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Resumen

La Red Nacional de Caminos es una red vial modelada a gran detalle y soportada con el estandar internacional ISO
14825:2011 Intelligent Transport Systems -- Geographic Data Files -- GDF5.0, la cual integra elementos y
especificaciones que responden a métodos de ruteo, a través de vias de comunicacién como carreteras, vialidades y
caminos rusticos; incluye medios e instalaciones de transporte entre ellos conexién a través de transbordadores,
aeropuertos, puertos, estaciones de ferrocarril, asi como diversos servicios como estaciones de abastecimiento de
combustible y sitios atractivos para el turismo.

Propésito

Proporcionar a las Unidades del Estado y a la ciudadania una red Unica de transporte terrestre que integre las
carreteras, vialidades y caminos del pais, modelada y estructurada con las especificaciones técnicas para Sistemas
Inteligentes de Transportes, para determinar rutas en sistemas de informacion geografica orientado al analisis de redes
de transporte, manteniendo la conectividad con servicios de interconexién como aeropuertos, puertos, estaciones de
ferrocarril, asi como diversos destinos entre localidades urbanas y rurales ademas de sitios de interés, entre otros
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Historial de procesamiento

Tomado del Metadato original de INEGI:
6.3.2 Pasos del proceso:

6.3.2.1 Descripcion: 1. Construccion.- Derivado de la evaluacién del proceso y del plan de accion correspondiente al
proceso de produccion del afio anterior, se realizaron mejoras y se desarrollaron nuevos componentes informaticos,
herramientas geomaticas y servicios de software, sustentados en los documentos metodolégicos, necesarios para
crear el ambiente operacional para llevar a cabo el proceso de captacién y produccion de la informacién. Asi mismo se
realizo la actualizacion de los manuales operativos de los mismos.

6.3.2.1 Descripcion: 2. Captacion.- Al inicio de esta etapa se definieron los objetivos y metas a alcanzar para esta
version, las cuales consistieron en: a) Incorporacion de localidades rurales pendientes de registrar en relacion con el
universo que registra el Marco Geoestadistico Vigente. b) Incorporacion de caminos, carreteras y vialidades,
principalmente accesos de las localidades agregadas o que interconecten otras localidades incluidas anteriormente. c)
Modelado de infraestructura carretera nueva o modernizada. d) Actualizacion de tarifas de peaje. €) Incrementar el
namero de puntos de interés para el ruteo. f) Ademas de la incorporacién de los elementos restrictivos y de
infraestructura tales como puentes y tuneles requeridos segun la incorporacion de lineas de red.

Las Coordinaciones Estatales llevaron a cabo reuniones con instancias de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, asi como con Dependencias Estatales y otras instituciones para la obtencién de informacion referente a la
infraestructura nueva y modernizada de carreteras, caminos y vialidades, ademas de la obtencién de cambios en los
costos de peaje, nuevos sistemas de cuota y plazas de cobro instaladas, ademas de otra informacion relevante para el
proyecto.

Conforme lo anterior se implementa la captacion a través del modelado, mediante la generacién de sesiones de
edicion en base a una cuadricula escala 1:5 000, el cual considera realizar un analisis riguroso de cada tramo o
segmento para interpretar sus caracteristicas fisicas y funcionales a fin de modelarlo en relacién con los siguientes
aspectos: Divisiones fisicas, flujos y contraflujos, intersecciones a nivel y desnivel (como puentes y distribuidores
viales), asi como maniobras prohibidas de cada crucero, retorno, glorieta, etc. Se realizé una comparativa entre los
nombres y tipos de los ejes de calle del Marco Geoestadistico y la Red Nacional de Caminos, para cada diferencia se
realizo la verificacion, correccién o captura de atributos en los casos en los que fue necesario. Ademas, se ingresaron
localidades urbanas y rurales determinadas como meta, sitios de interés y estructuras (puentes y tineles).

Cabe sefalar que, para los procesos de edicion realizados por los analistas, ademas del conocimiento metodolégico
para la aplicacidn de criterios, se implementaron revisiones y validaciones de ruteo, topologias, dominios de valores,
combinaciones de atributos, entre otros mediante herramientas geomaticas garantizando la calidad del modelado.

Una vez finalizada la edicion, las sesiones de edicién pasan por un proceso de validacion, en donde la figura del
validador auxiliado por las herramientas geomaticas realiza una revision sobre los elementos recientes y las
actualizaciones sobre los elementos existentes; en caso de existir alguna observacion, la realiza al analista y le ofrece
retroalimentacion. El validador tiene la responsabilidad de corroborar la correcta aplicacion de criterios y de las
especificaciones técnicas definidos en la metodologia, asi como de comprobar su funcionalidad y asignacion de
atributos. Una vez concluidas las sesiones, son enviadas para su integracion.

6.3.2.1 Descripcion: 3. Procesamiento.- En esta fase, se realiza la revision de las sesiones de edicion en cuanto a
formato, consistencia e integridad de los datos enviados y posteriormente, se procede a la integracion de las sesiones



de edicién, que incluyen los elementos nuevos y modificados durante la fase de captacién que fueron validados
debidamente acorde al documento metodoldgico.

También se lleva a cabo la normalizacion de los datos y la deteccion de inconsistencias; este proceso se realiza
mediante diferentes procesos automatizados y semi automatizados que van dirigidos a los diferentes elementos
vectoriales de la Red Nacional de Caminos, en donde se garantiza la consistencia geométrica y de atributos
(continuidad de la red en cada union de coberturas, topologia, dominios de valores, combinaciones de atributos, entre
otros).

Al final de la etapa de Procesamiento se obtienen las capas que conforman la version del conjunto de datos a publicar
de la Red Nacional de Caminos del afio en cuestion.

6.3.2.1 Descripcién: 4. Andlisis de la Produccién.- En esta etapa se verifica la calidad de la Red Nacional de Caminos
mediante los indicadores establecidos para este fin en donde se garantiza la Consistencia Topol6gica para cada uno
de los elementos que conforman el conjunto de datos de la RNC.

Se generan estadisticas nacionales que permiten realizar un comparativo entre versiones en donde se contabilizan
todos los elementos, para los objetos lineales se cuantifican distancias.

Se actualiza la informacién correspondiente a los metadatos del producto, diccionario de datos y documento técnico
descriptivo en caso de que se requiera. Estos documentos, asi como las estadisticas forman parte de los archivos del
producto publicado.

Ademas, se envia el conjunto de datos a la Secretaria de Comunicaciones y Transportes para que realice la revision y
emita observaciones en caso de tenerlas para continuar el proceso de publicacion.

Finalmente, el INEGI genera un acta en la cual se confirma que la informacion estd lista para su difusion y se envia el
producto a la subdireccién de Base de Datos para su resguardo y gestion de publicacion.

6.3.2.1 Descripcion: 5. Tecnologia Utilizada.- Plataforma ArcGIS version 10.7 y 10.8 para el modelado geométrico, con
el médulo de Network Analyst para comprobacion del modelado con ruteo, ademas la aplicacion TRANSPORTE que
incluye una suite de herramientas disefiadas y desarrolladas en INEGI para facilitar el modelado, la asignacion de
atributos, transferencia remota y carga de visualizacién de capas, la actividad de validacion, el registro de inicio y
término de actividad para el sistema de control y seguimiento, la funcionalidad e integridad de la red con sus diversos
elementos, entre otras. Para la integracion en una base de datos centralizada se utilizé PostgreSQL versién 9.4.9y su
moddulo para datos espaciales PostGIS version 2.2, en donde se aplican procesos de normalizacion, de consistencia de
dominio de valores, de consistencia topologica, entre otros.
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