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Resumen

El mapa representa la distribucién y extension de la cobertura de manglar perturbado en México para el afio 2020,
obtenido a partir de un método de clasificacion interdependiente, basado en el mapa de uso del suelo y vegetacion de
la zona costera asociada a los manglares de México de 2015. Se utilizaron en total 94 imagenes satelitales Sentinel-2
de la constelacion de la Agencia Espacial Europea (ESA) que comprenden los meses de enero a mayo de 2020.

Propdsito

Estimar la distribucion y extensién en el afio de 2020 de zonas de manglar perturbado de México, mediante el andlisis
de imagenes de satélite a través del método interdependiente.
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1. La adquisicién de las imagenes Sentinel-2 fue a través de la plataforma de la Agencia Espacial Europea (ESA por
sus siglas en inglés) en formato TIF, del periodo de 1 de enero al 31 de mayo de 2020 con nivel de procesamiento 2A
(S2MSI2A). Cuando no estuvieron disponibles en este formato, se adquirieron en modo 1C (S2MSI1C) y se le aplic
una correccion atmosférica con Sen2Cor. 2. Se reviso la georreferencia de cada una de las imagenes con nueve
puntos distribuidos en la imagen en compuesto RGB (B4, B3, B2). La revisidn se hizo con base en ortofotos de INEGI
en zonas UTM. En caso de haber encontrado desplazamiento (mayor a 0.5 pixeles), se realiz6 la georreferencia
usando las mismas ortofotos. Todas las imagenes estan referidas al sistema de proyeccion UTM con Datum y
Elipsoide WGS84 Norte. 3. El preprocesamiento consistié en lo siguiente: a) Si la imagen es nivel 1C, se aplicara la
correccion atmosférica mediante el uso de la herramienta Sen2Cor 2.8 en 'Standalone' en el programa SNAP de la
ESA. b) Para imagenes Nivel 2A se realiz6 un remuestreo de pixeles de 20 metros a 10 metros a las bandas 11y 12.
Esto con la herramienta 'Super Resolution' también en el programa SNAP. 4. Utilizando como base el archivo raster
generado del mapa 2015, de usos del suelo y vegetacion de la zona costera asociada a los manglares de cada uno de
los estados que conforman las cinco regiones: Regién Pacifico Norte, Region Pacifico Centro, Region Pacifico Sur,
Golfo de México y Peninsula de Yucatan, se realizd una interpretacion visual, basado en el método interdependiente
(FAO, 1996), usando para la identificacion de los cambios las imagenes Sentinel-2 utilizando el compuesto de bandas
en falso color en RGB: B8, B11 y B4 (capas 3,4y 2) o bandas B8, B11, y B12 (capas 3,4 y 5). Se actualizaron los
datos de cada clase en el programa ERDAS 2018; para esto se usaron las herramientas de dibujo ‘Polygon'y ‘Grow'
(Region Growing), ambos basados en la capa de 'AOI' (Area de Interés) recodificando los valores de los pixeles (por
clase) con la herramienta tematica 'Fill'. La clasificacién usada presenta ocho categorias: 1 Desarrollo antrépico; 2
Agricola-pecuario; 3 Otra vegetacion; 4 Sin vegetacion; 5 Manglar; 6 Manglar perturbado; 7 Otros humedales; 8
Cuerpos de agua. La descripcidn de estas clases se puede consultar en
http://www.biodiversidad.gob.mx/ecosistemas/manglares2013/pdf/InfGO004.pdf 5. Como parte del control de calidad,
una vez terminada la primera version del mapa de cada estado, se reviso por un analista diferente al editor. Una vez
atendidas las observaciones del analista revisor, se pasa a una segunda revision y se atienden segundas
observaciones si es que existieran. 6. Una vez concluida la actualizacién de los archivos raster de cada uno de los
estados que conforman las cinco regiones, se ejecutd un proceso automatizado en ArcGIS en su versién 10.3.1.
Utilizando la herramienta 'Eliminate’ del programa ERDAS 2018 se eliminaron los poligonos menores a 0.25 hectéareas,
luego los de 0.5 hectareas, 0.75 hectareas y finalmente los de 1 ha, para generar cartografia 1:50,000. Posteriormente
en un modelo automatizado en el programa ArcGIS se transformé el archivo raster en formato de poligonos en formato
shapefile (SHP), después se les asigné el nombre de cada una de las diferentes clases y finalmente se calcul6 la
superficie en hectareas en proyeccion Cénica Conforme de Lambert. 7. Posteriormente se procedio a la unién de los
mapas estatales en formato SHP para generar los archivos regionales utilizando la herramienta 'Merge' en ArcMap,
enseguida se realiz6 la union de estos mapas regionales para conformar el mapa nacional y se revisé el archivo
resultante para verificar las uniones entre las regiones y la correcta topologia del mismo. 8. Finalmente, a partir del
mapa de usos del suelo y vegetacion de la zona costera asociada a los manglares de México en 2020 se extrajo solo
la cobertura de manglar perturbado para generar este mapa.
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