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2. PRESENTACION

El propdsito del presente Dictamen Técnico es aportar informacion que permita conocer
los factores que originaron los fallecimientos de los combatientes oficiales contra
incendios forestales en el incendio forestal Piedra Negra y Loma de Trigo, Llano de las
Avispas, del Municipio de Santiago Tilantongo, Oaxaca. Asi mismo pretende proponer
recomendaciones técnicas en base a las 10 Normas de Combate de Incendios
Forestales y las 18 Situaciones que Gritan jCuidado! con la finalidad de reducir el
riesgo de decesos en el combate de incendios forestales en México.

El analisis de informes, documentos, reportes, entrevistas, encuestas, recorridos de
campo, levantamiento de datos e informacion in situ y reuniones con autoridades
regionales, municipales y de comunidades rurales involucradas, con personal de la
brigada contra incendios de Tlaxiaco y una fase de trabajo de gabinete, permitio
elaborar el presente Dictamen Técnico.

Equipo Técnico Dictaminador (ETD)
Gerencia de Proteccion Contra Incendios Forestales
Periférico Poniente No. 5360

Colonia San Juan de Ocotan

Zapopan, Jalisco, México

Teléfonos: (33) 37.77.70.00 Ext. 2700 y 2705

Correo electrénico: equipo.tecnico.dictaminador@gmail.com
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3. OBJETIVOS
3.1 Objetivo general

Elaborar un Dictamen Técnico que proporcione informacién objetiva y sistematica que
permita:

e Conocer los factores que originaron los fallecimientos de los combatientes en el
Incendio Forestal Piedra Negra y Loma de Trigo Llano de las Avispas, Municipio
de Santiago Tilantongo, Oaxaca.

e Proponer recomendaciones técnicas con base en las 10 Normas de Combate
de Incendios Forestales y las 18 Situaciones que Gritan jCuidado!, para
reducir el riesgo de decesos durante las acciones de combate de incendios
forestales en México.

e Pronunciar las lecciones aprendidas del caso para su divulgacion y conocimiento
de los combatientes oficiales.

Equipo Técnico Dictaminador
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4. ALCANCES
4.1 Alcances referidos a la calidad de la informacién recabada

En las directrices de los Procedimientos de Operacion Estandar que el Grupo Nacional
de Coordinacion de Incendios Forestales (NWCG por sus siglas en inglés) de Estados
Unidos de Norteamérica, establecidas para la Investigacion de casos donde el personal
es atrapado por un incendio forestal, que se tomaron como base metodoldgica para la
elaboracion del presente Dictamen Técnico, se menciona que debe existir un grupo de
técnicos especialistas que arriben al lugar de los hechos entre las primeras 12 a 24
horas de ocurrido el suceso con el fin de capturar la informacion mas fehaciente posible
para el desarrollo del Dictamen.

En México, este es el primer Dictamen Técnico que se realiza con éste fin, por lo que
fue necesario conformar un Equipo Técnico Dictaminador (ETD) constituido por
personal con experiencia en incendios forestales de diferentes instituciones del pais; el
ETD se movilizé al lugar donde ocurrio el incidente dias mas tarde de ocurrido el suceso
y estuvo integrado por especialistas de las siguientes areas:

e Manejo de emergencias por incendios forestales.
e Procesos metodoldgicos de investigacion.
e Monitoreo del tiempo atmosférico y su influencia en el comportamiento del fuego.

e Evaluacion de combustibles forestales y su influencia en el comportamiento del
fuego.

e Descripcién de la topografia y su influencia en el comportamiento del fuego.
e Desarrollo de pronésticos de comportamiento del fuego.
¢ Normas de combate y Situaciones de Seguridad del personal combatiente.

El accidente ocurrié el 4 de Mayo de 2009 y el ETD realizé una estancia en el Estado de
Oaxaca del 21 al 27 del mismo mes para desarrollar diversas actividades entre las que
estuvieron: la obtencién de informacion a detalle de lo sucedido, entrevistas con
personal combatiente y participantes, realizacién de dos recorridos de campo, asi como
la visita a las Oficinas del Ministerio Publico de Asuncion Nochixtlan, Oaxaca. La
llegada del ETD 18 dias después de la fecha en que ocurrieron los hechos, esta fuera
de los parametros establecidos por la NWCG para el levantamiento de la informacion,
pero ello no fue limitante para recabar toda la informacién disponible.

4.2 Alcances del Dictamen

Los resultados del presente Dictamen, estan basados en la informacion recabada en
campo, entrevistas y legajo de investigacion proporcionado por la Agencia Local del
Ministerio Publico de Asuncion Nochixtlan, para el caso especifico del accidente
ocurrido el dia 4 de Mayo de 2009 en el incendio Piedra Negra y Loma de Trigo, Llano
de las Avispas Municipio de Santiago Tilantongo, Oaxaca, Meéxico, las
recomendaciones técnicas toman de referencia a las 10 Normas de Combate de
Incendios Forestales y a las 18 Situaciones que gritan jCuidado!.

Equipo Técnico Dictaminador
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5. METODOS
5.1 Plan de Trabajo

Se puso a consideracion de la Gerencia Regional V Pacifico Sur, un Programa de
Actividades (Anexo 1), a realizarse en dos fases, la primera consistié en una estancia
del ETD en el Estado Oaxaca para ejecutar los trabajos de campo y una fase posterior
de gabinete para adecuacion y elaboracion final del Dictamen.

5.2 Cronograma de Actividades
a) Fase de campo

Para realizar las acciones propuestas en el Programa de Actividades, el ETD estuvo en
el Estado de Oaxaca del 21 al 27 de Mayo de 2009; éstas acciones se describen a
continuacion:

Fecha: Jueves 21 de mayo de 2009

Lugar: Oficinas de la Gerencia Regional V Pacifico Sur, de la CONAFOR.

Participantes: Subgerente Operativo, Jefe de Departamento de Incendios de la
CONAFOR y ETD.

Actividades: Traslados aéreos del personal del ETD, entrevista para consultar y

adecuar la agenda de actividades propuesta para la estancia del
ETD (Anexo 1).

Fecha: Viernes 22 de mayo de 2009

Lugar: Oficinas de la Gerencia Regional de la CONAFOR y campamento
de la brigada contra incendios de Tlaxiaco.

Participantes: Subgerente Operativo, Jefe de Departamento de Incendios
Forestales, tres miembros de la brigada contra incendios de la
CONAFOR Yy ETD.

Actividades: El lider del ETD realiz6 una exposicion sobre la mision, equipo de
trabajo, objetivos, productos esperados Yy mecanismos a
implementar para las actividades a realizar por el ETD durante su
estancia.

Posteriormente el personal técnico de CONAFOR y el ETD se
trasladaron al campamento de la brigada de Tlaxiaco para realizar
una reunién con el fin de obtener informacion y la version de cada
combatiente sobre el accidente.

La mecanica de trabajo incluyd, al inicio del dia, la realizacién de
una Reunion Informativa (RI) de los objetivos a cumplir y al final del
dia la Reunién de Evaluacion de Acciones (REA).

8 Equipo Técnico Dictaminador
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Mediante una plética informal con los miembros de la brigada, se
realizd el intercambio de informacion, preguntas, relatos vy
experiencias de cada uno de los combatientes, adicionalmente se
les aplicé la encuesta en base al formato establecido en el Anexo

A s =

Figura 1. Reunion del ETD con la brigada de Tlaxiaco

Acuerdos, comentarios y observaciones:

Se acordo con la Subgerencia Operativa de la CONAFOR ratificar
el Plan de Trabajo Propuesto por el ETD, realizando ajustes en su
desarrollo en caso de ser necesario.

El ETD acordé realizar al inicio y al término del dia la Reunidn
Informativa y la Reunion de Evaluacién de Acciones aplicando
dicho mecanismo para compartirlo con los asistentes en cada una
de las actividades a realizar durante el programa de estancia,
asignando un responsable del ETD para cada dia de trabajo.

Fecha: Sabado 23 de mayo de 2009

Lugares: Explanada del Palacio Municipal de Santiago Tilantongo, Oaxaca y
Zona del Incendio Piedra Negra y Loma de Trigo, en el mismo
municipio.

Participantes: Presidente Municipal de Santiago Tilantongo, Presidente de Bienes

Comunales, Sindico Municipal y Auxiliar del Presidente de Bienes
Comunales (4 elementos); personal de la brigada de Tlaxiaco-
CONAFOR (2 elementos); personal de la brigada el Fortin-
CONAFOR (3 elementos); personal de la Gerencia Regional (6
elementos); personal de las comunidades de Santiago Tilantongo

Equipo Técnico Dictaminador 9
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(1 elemento) y Hermenegildo Galeana (2 elementos); personal de la
Agencia de Policia de Guadalupe Llano de las Avispas de Santiago
Tilantongo (1 elemento).

Actividades: En la explanada de la plaza municipal (Figura 2) se entrevisto el
ETD con el Presidente municipal de Santiago Tilantongo y demas
autoridades, para explicarles los objetivos y productos esperados
de la mision. Después, todo el personal se trasladé al lugar del
incendio Piedra Negra y Loma de Trigo. Al llegar al lugar donde la
brigada CONAFOR dej6 su vehiculo el dia lunes 4 de Mayo de
2009 para atender el incendio, Baruk Maldonado técnico del ETD se
encarg6 de conducir la Reunién Informativa (RI).

Figura 2. Reunién del ETD con autoridades.

Con la participacion de todo el grupo asistente, se procedié a
reconstruir las actividades realizadas por la brigada el 4 de Mayo de
2009, dia del incidente, sefialandose los puntos mas significativos
del recorrido y trabajos realizados por el personal (Figura 3).

Las actividades comentadas y desarrolladas de manera cronolégica
por los trece elementos combatientes (6 elementos de la brigada
CONAFOR, 6 comuneros y el auxiliar del presidente de bienes
comunales) el dia de la contingencia, asi como los resultados del
recorrido en campo, el croquis con las estaciones y localizacion del
personal fallecido, se detallan en el apartado de resultados.

Al final del recorrido, el ETD realiz6 la Reuniéon de Evaluacion de las
Acciones (REA).

Posteriormente todo el personal se trasladé al Ejido Guadalupe
Llano de las Avispas para entrevistarse con el agente de Policia del
lugar y el Presidente de Bienes Comunales de Santiago Tilantongo,

10 Equipo Técnico Dictaminador
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ademas de visitar el estimado punto de origen del incendio. Al
término de la visita y entrevista el ETD y personal procedio retornar
a Nochixtlan para pernoctar.

" ’ ! ' ‘,i‘f'h

Figura 3. Visual del trabajo en campo.

Acuerdos

La Gerencia Operativa de la CONAFOR generara la poligonal y la
superficie total afectada del incendio forestal, compartiendo la
informacion con el ETD.

Fecha: Domingo 24 de Mayo de 2009

Lugar: Area del incidente del incendio forestal Piedra Negra y Loma de
Trigo Llano de la Avispas, Santiago Tilantongo, Oaxaca

Participantes: Personal de la Gerencia Operativa de la CONAFOR (5 elementos)
auxiliar del presidente de bienes comunales de Santiago Tilantongo
(1 elemento) y ETD.

Actividades: En el punto de reunion del grupo y lugar de donde la brigada
combatiente dejo su vehiculo el dia lunes 4 de Mayo de 2009 para
atender el incendio donde se registro el incidente. Rafael Contreras
técnico del ETD fue el encargado de realizar las Rl y REA al inicio y
término del dia, respectivamente.

Se formaron grupos de trabajo y responsables para el recorrido de
campo, evaluacion, levantamiento de informacién, analisis del
escenario y aplicacion en su caso del formato de captura de datos
de campo (Anexo 4), quedando las responsabilidades de la
siguiente manera:

Equipo Técnico Dictaminador 11
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1. Oscar Rodriguez y Arnulfo Herndndez a cargo de evaluar los
combustibles forestales, apoyados por el combatiente Arnulfo
Vazquez.

2. Rafael Contreras y Baruk Maldonado responsables de evaluar la
topografia y el transecto de recorrido.

3. Francisco Rivera a cargo de evaluar el tiempo atmosférico e
informacion meteoroldgica, apoyado por el Coordinador Estatal
de Incendios Forestales, Rubén Garcia.

4. Andrés Néjera responsable de evaluar el comportamiento del
fuego, apoyado por el Subgerente Operativo, Antonio Plancarte.

5. Luisa Daniela Esteva a cargo de la toma de fotografias
panoramicas especiales, apoyada por el combatiente Pablo
Mufioz y Emilio Cruz comunero.

6. Celestino Herndndez y Arnulfo Vazquez, combatientes, fueron
los encargados de realizar los movimientos de vehiculos y
personal.

Cada uno de los grupos de trabajo procedié a realizar las tareas
asignadas, reportando novedades a las 12:00 horas vy
concentrandose en el punto inicial de actividades a las 16:30 horas.

Fecha: Lunes 25 de mayo de 2009

Lugar: Agencia Local del Ministerio Publico de Asuncion Nochixtlan,
Oaxaca.

Participantes: La Agente de Ministerio Publico, la Médico Legista, el Segundo

Comandante de la Agencia Estatal de Investigaciones, el Jefe del
Departamento de Incendios Forestales, el combatiente Pablo
Mufioz y el ETD.

Actividades: Oscar Rodriguez Chéavez, técnico del ETD, fue el encargado de
realizar las Reuniones Rl y REA. En entrevista con la Lic. Lucia
Gonzalez Vazquez, Agente de Ministerio Publico (Figura 4), el lider
del ETD di6 una explicacion de la misién que realizan, de los
objetivos, productos esperados al finalizar los trabajos y de la
importancia de obtener informacion de primera fuente del personal
fallecido en el incendio forestal; se presentaron cada uno de los
integrantes del ETD. Por parte de la Agente, se dio al ETD una
explicacion de la actuacion realizada en el caso del fallecimiento por
incendio forestal. Posteriormente en entrevista con la Dra. Elizabeth
Aquino Arroyo, médico legista, explicé al ETD los resultados de la
necropsia (Anexo 6), confirmando la muerte por asfixia de dos
combatientes de la CONAFOR vy el comunero voluntario.
Finalmente en entrevista con el C. Arquimedes Martinez Garcia
Segundo Comandante de la Agencia Estatal de Investigaciones

12 Equipo Técnico Dictaminador
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explicé las actividades que se realizaron en la diligencia y
levantamiento de los cuerpos (Anexo 6).

Se puso a disposicion del ETD copias del legajo de la investigacion.

Figura 4. Visual del trabajo en campo.

Acuerdo:

Personal de la Subgerencia Operativa de la CONAFOR, previo
acuerdo con la Agente del Ministerio Publico, entregara oficio de
solicitud de copia del legajo de la investigacion para hacer llegar
dicha informacion al ETD.

Fecha: Martes 26 de Mayo de 2009

Lugar: Sala de reuniones del Hotel la Casona del Llano (Figura 5).

Participantes: Subgerente Operativo, Jefe del Departamento de Incendios,
combatiente de la CONAFOR y ETD.

Actividades: Francisco Rivera, técnico del ETD, fue el encargado de realizar las

Reuniones Rl y REA. Se presenté una propuesta de contenido del
Dictamen Técnico, mismo que fue enriquecido, adecuado vy
acordado. Posteriormente se procedié a la asignacion de temas
para su desarrollo y andlisis por cada uno de los miembros del ETD.

Comentarios y observaciones; algunos de los principales son:

e La asignacion de los temas se realizé considerando la
experiencia del personal y el trabajo realizado en campo.

e Todos los temas fueron puestos a disposicion del ETD para
su revision y enriguecimiento en un sitio FTP (pos sus siglas

Equipo Técnico Dictaminador 13
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en inglés “File transfer Protocol”’), proporcionado por
CONAFOR, con la finalidad de adecuar el documento final
del Dictamen.

o

Figura 5. Reunion de planificacion del ETD.

Acuerdos

e Para la fase de gabinete, el ETD mantendra comunicacion
por medio del sistema Skype, previo acuerdo del dia y la
hora de enlace para la conferencia.

e La CONAFOR establecera un sitio FTP para almacenar la
informacion de cada miembro del ETD con el fin de facilitar el
intercambio, analisis y su adecuacion.

Fecha: Miércoles 27 de mayo de 2009

Lugar: Oaxaca, Oaxaca.

Participantes: ETD

Actividades: Retorno de los técnicos del ETD a sus lugares de origen.
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5.3 Andlisis de la Informacién

Para realizar el Dictamen se recabd informacion mediante entrevistas y reuniones de
trabajo con funcionarios de la Gerencia Regional V Pacifico Sur de la CONAFOR, entre
ellos el Gerente Regional, el Subgerente Operativo, el Jefe del Departamento de
Incendios, jefes de brigada y combatientes.

De igual manera se desarrollaron platicas y entrevistas con las autoridades municipales
y comisariado de bienes comunales del Municipio de Santiago Tilantongo, Oaxaca.
Ademas los comuneros que participaron en el combate del incendio forestal Piedra
Negra Loma de Trigo, Llano de las Avispas, narraron los hechos que les toco vivir
durante el incendio tragico en el que perdieron la vida los combatientes de la
CONAFOR y el comunero voluntario.

Otras fuentes de informacion verbal y escrita fueron las autoridades judiciales de
Asuncion Nochixtlan, Oaxaca, que realizaron las diligencias de levantamiento de
cuerpos en el lugar de los hechos, el médico forense que realizé las autopsias del caso
y el agente del ministerio publico al que le correspondio integrar la averiguacién previa
por hechos de posible caracter delictivo. Con ellos se realizaron entrevistas en la
Agencia del Ministerio Publico ubicada en Nochixtlan, donde se obtuvieron copias
simples de las diligencias que obran en los expedientes respectivos.

Fue obligada la reconstruccion de los hechos, en el sitio del incidente, en la que
participaron los miembros del Equipo Técnico Dictaminador (ETD), el jefe de la brigada
de Tlaxiaco, combatientes, el Subgerente Operativo y el Jefe del Departamento de
incendios de la CONAFOR, autoridades municipales y comuneros que realizaron
actividades de combate del incendio forestal, con el propdsito de escuchar, de parte de
los involucrados, la narracion circunstanciada de las acciones realizadas, desde la
llegada de los combatientes y comuneros al incendio hasta que encontraron los cuerpos
de los fallecidos y se notifico a las autoridades administrativas y judiciales.

También se obtuvo informacion complementaria de los responsables de las estaciones
meteoroldgicas de la Comisién Nacional del Agua de los municipios de Santiago
Tilantogo y Jaltepec y de la Gerencia de la Comisién Nacional del Agua en el Estado de
Oaxaca.

La recopilacion de informacion del sitio donde ocurrié el incendio forestal, relacionada
con los combustibles, tiempo atmosférico, topografia y comportamiento del fuego, fue
recaba en campo por el ETD. De igual manera se tomaron datos y muestras de los
combustibles existentes.

Los trabajos de campo para el levantamiento con GPS para calcular la superficie
afectada por el incendio estuvieron a cargo del personal técnico de Incendios Forestales
de la Gerencia Regional de la CONAFOR.

La segunda parte del andlisis de la informacién se realiz6 en gabinete. Como primer
paso se acordd en reunion de trabajo el contenido del Dictamen, asignando temas y
responsabilidades para los miembros del ETD. Posteriormente, cada miembro se avoco
al acopio de informacion complementaria, ordenandola, clasificandola y analizandola;
basandose en ella se formuld el presente documento. En éste rubro, se apoydé en
reportes estatales de incendios, los resultados de las entrevistas, la documentacion
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oficial de las autoridades ministeriales, cartografia digital del Software Google Earth,
Sistema de Posicionamiento Global (GPS pos sus siglas en inglés), nomogramas,
modelos de combustibles y programa Behave Plus para los calculos de comportamiento
del fuego. La redaccion de los diversos temas corrio a cargo de los integrantes del ETD.
Se designaron dos personas del ETD para la elaboracion del documento final.

6. RESULTADOS

6.1 Linea de Tiempo del Incidente

3 de Mayo de 2009 a las 23:00 horas se hizo el reporte del incendio, por parte de
autoridades de bienes comunales de Santiago Tilantongo.

4 de Mayo a las 07:00 horas se despachd el personal de la brigada CONAFOR de
Tlaxiaco al incendio, saliendo de Tlaxiaco, Oaxaca.

4 de Mayo 10:30 horas llego el
personal de la brigada CONAFOR (seis
elementos) y personal voluntario (siete
elementos) al sitio de la parte alta de la
colina donde se realiz6 observacion del
incendio.

4 de Mayo 11:00 horas se realizo la
reunion para iniciar las actividades,
donde se decidid hacer dos cuadrillas
de trabajo, la cuadrilla 1 integrada por
tres combatientes de CONAFOR vy tres
comuneros y la cuadrilla 2 integrada
por tres combatientes de CONAFOR y
cuatro  comuneros, también  se
distribuydé la herramienta manual y el
equipo menor consistente en 4
machetes, 5 McLeod y 3 mochilas

Figura 6: Recorte en Google Earth del recorrido de
aspersoras colapsables. cuadrilla 1.

4 de Mayo 11:30 horas se dio inicio a las actividades, en la zona del incendio donde se
iniciaron los trabajos, los combatientes podian ver que la llama tenia un avance lento,
supusieron que el terreno era plano, realizaron ataque indirecto con quema de
ensanche, el fuego avanzaba de sur a norte, no habia viento. La brigada se separa en
dos cuadrillas, con la siguiente cantidad de personal: cuadrilla 1 con seis elementos y
cuadrilla 2 con siete elementos. A la cuadrilla 1 se le asigné la tarea de trabajar en la
cabeza del incendio y a la cuadrilla 2 le correspondio trabajar en el flanco izquierdo
rumbo al sur del incendio (Figura 6).

4 de Mayo 13:00 horas la Cuadrilla 1 continda trabajando de manera indirecta con
guema de ensanche, hizo una revisidbn mas a detalle de donde provenia el fuego, la
conclusion fue que venia muy tranquilo aun.
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4 de Mayo 14:30 horas. Faltaban 45 metros para terminar de realizar la brecha
cortafuego y anclarla a la barranca por parte de la Cuadrilla 1(Figura 7); el
comportamiento del fuego era lento, estaban realizando contrafuego no uniforme
conforme avanzaban en la construccion de la brecha, no observaron vientos fuertes y

acumulacion de humo.

Iniciode la brecha cortafuego
Trabajoladeraarriba, cuadrilla2

Lugar.en donde tomaron receso

Al llegar aqui, se les dio la : 2o R :
voz de alerta g : . ' 2 s TS i
: : o 2o &'\ Quemaen manchon
Brechacortafuego e por comportamiento
* Trabajo ladera abajo k2 e extfémo-deifuego

;uadrilla 1

| Lugar &nde se encentrargiy
J los brigadistas y 30 metrg§ mds
adelante el voluntario .

Figura 7: Panoramica de Sur-Norte Inicio y Termino de la Brecha Cortafuego.

4 de Mayo 15:00 horas a la Cuadrilla 1 le faltaban aproximadamente 15 metros para
terminar la brecha y anclarla a la barranca y fue cuando aumenté la velocidad de
propagacion del fuego y se dié el grito de alerta por parte del personal voluntario. A
continuacion se describen las actividades realizadas por el personal combatiente, sin
cronologia de tiempo y de acuerdo con el escenario del incidente (Figura 8):

- 1y 2. Dos comuneros de la Cuadrilla 1 dan el grito de alerta, desde la ladera de
enfrente a la brecha cortafuego, regresan a la ladera de la brecha y corren sobre
la ladera adjunta, toman un camino y con problemas de desplazamiento alcanzan
a salir al camino principal.

- 3y 4. Tres combatientes de CONAFOR y un comunero voluntario corrieron hacia
la ladera de donde se di6 el grito de alerta, uno de los combatientes corre mas
rapidamente hacia la loma de la ladera y alcanza a protegerse del fuego ladera
arriba en un monticulo de piedras.
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- 5. Los otros dos combatientes y el comunero voluntario se desplazan por la media
ladera en sentido diagonal hacia arriba, al encontrar la ladera muy pronunciada
bajan y corren por la cafiada e intentan subir a la ladera contraria sin logarlo
debido al dificil acceso y pronunciadas pendientes que se presentan.

- Una vez pasado el fuego, la cuadrilla 2 y el resto de la cuadrilla 1 iniciaron la
busqueda de los dos combatientes CONAFOR y el voluntario comunero.

Figura 8: Escenario del Incidente y Linea de tiempo.

4 de Mayo 17:30 horas. Fueron encontrados los cuerpos de Carmen Sebastian Cruz
Bautista, Hesiquio Santiago Vasquez Lopez y Gustavo Palacios, los dos primeros
combatientes oficiales de CONAFOR de la brigada de Tlaxiaco y el tercero comunero
voluntario de Hermenegildo Galeana.

4 de Mayo 19:00 horas. Se di6 aviso del accidente al Centro Estatal de Incendios
Forestales en Oaxaca.

4 de Mayo 23:15 horas. Se dio aviso al auxiliar del Agente del Ministerio Publico en
Asuncion, Nochixtlan, Oaxaca.
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6.2 Factores Ambientales
6.2.1 Tiempo Atmosférico

Las condiciones climatoldgicas que prevalecieron en la region, en los 33 dias previos al
incendio tragico se mencionan a continuacion:

Temperatura media de 14 °C, propia del fin de la temporada invernal e inicio de la
primavera, influenciada por la altitud y la presencia de frentes frios tardios que
estuvieron afectando a toda la Republica Mexicana.

No hubo presencia de lluvias. Las estaciones de Santiago Tilantongo y la de Nochixtlan
reportaron O (cero) lluvias. La estacidon de Magdalena Jaltepec, reporté 3 dias con
lluvias ligeras en el mes de abril, con precipitacion acumulada de 28,6 mm.

El andlisis de los datos de evaporacién reportada en los meses de Marzo y Abril en la
estacion de Magdalena Jaltepec, indica que ésta fue mayor en el mes de Marzo
disminuyendo para el mes de Abril debido a una mayor radiacion solar en esos meses,
esta situacion influyd para que se desecaran los combustibles vivos y muertos
presentes en el sitio.

Por lo que se refiere a la humedad relativa, las estaciones de Santiago Tilantongo y
Magdalena Jaltepec no llevan registros, habiéndose tomado los datos reportados por la
fuente de informacién mas cercana que es la estacion de Nochixtlan. La humedad
relativa promedio fue de 61 % con valor maximo de 89 % y minimo de 50 %.

Conforme a los datos registrados por las estaciones de Santiago Tilantongo y
Magdalena Jaltepec, los vientos dominantes durante los meses de Marzo y Abril, en la
zona del incidente, provienen del Sur-Sureste, con velocidades promedio de 5
kilbmetros por hora y rachas de hasta 12 kilometros por hora, situacion que prevalecié
en los primeros dias de Mayo.

En esta zona son comunes los vientos de ladera que incrementan su velocidad debido
a factores topograficos como son pendientes pronunciadas, cafiones y cafadas.

Dadas las caracteristicas topogréaficas generales del sitio y la hora en que ocurrié el
incidente, es poco probable que se haya presentado una inversion térmica que influyera
en el comportamiento extremo del fuego.

Los datos climatolégicos del dia del incidente, registrados por las estaciones de
Santiago Tilantongo y Nochixtlan fueron: temperatura de 15 °C, no se presentaron
lluvias, viento proveniente del Sur con velocidad de 4 kilbmetros por hora y rachas de 6
kilometros, humedad relativa del 50 %, cielo despejado, sin presencia de heladas,
presién barométrica de 797.6 mm de mercurio y radiacion solar de 331.8 W/m2. Como
los datos son tomados a las 8:00 horas, estos valores variaron en el transcurso del dia.

De acuerdo a las condiciones climatolégicas que prevalecieron previos al incidente y las
que se presentaron durante el 4 de Mayo, los factores del tiempo atmosférico que
indujeron un comportamiento extremo del incendio fueron la humedad relativa baja, la
velocidad y direccién del viento, combinado con la topografia del terreno y la generacion
de corrientes convectivas por el calentamiento del aire debido a la radiacién solar y la
propia dindmica del incendio.
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6.2.2 Combustibles

Se realiz6 un muestreo de combustibles forestales en la zona del incendio, haciéndose
la caracterizacion por tipo de combustible presente; de acuerdo con Anderson, 1982, los
modelos de combustibles en la zona baja de inicio del incendio Piedra Negra y Loma de
Trigo, corresponden a los siguientes:

a. Pastizal bajo, con palmas, y arbustos pequefios: a) Modelo 1, pastizal bajo. b)
Modelo 3, pastizal alto.

Figura 9. Condicion representativa del Modelo Figura 10. Condicion representativa del Modelo
Pastizal sin quemar de la parte baja del incendio, Pastizal con quema.
donde se considera inicio el siniestro

b. Bosque de encino, con pasto bajo abierto y palmas: a) Modelo 2, pastizal y
bosque abierto, b) Modelo 8, bosque de encino cerrado con pasto.

Figura 11. Condicién representativa del Modelo 8, Figura 12. Condicién representativa del Modelo
Bosque de Encino cerrado con pasto. 8, Bosque de Encino después del incendio.
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Cuadro 1. Informacién de Combustibles Forestales de Tipo de vegetacion: Bosque de Encino abierto con pasto bajo Sitio sin quemar

Modelo de Combustible: 2

Alturas Promedio de:
Hierbas 12 cm.
Pastos 41cm.
Arbustos 168.5 cm.
Palmas 71.5cm.
Porcentaje de Cobertura de Continuidad
Horizontal por Componentes:
Hierbas 1%
Pastos 15 %
Arbustos 35 %
Palmas 10 %
Porcentaje de cobertura del suelo
Suelo Desnudo - piedras 30 %
Hojarasca 70 %
Carga de Combustible Forestal:
1hr 0.4ton/ha
10 hrs  2.91 ton/ha
100 hrs 0 ton/ha
1000 hrs 0 ton/ha
Total 3.28 ton/ha
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Cuadro 2. Informacion de Combustibles Forestales de Tipo de vegetacion: Bosque de Encino cerrado, con poco pasto. Sitio quemado en retroceso

Modelo

< 2

Hierbas

Pastos
Arbustos
Palmas

Hierbas

Pastos

Arbustos

Palmas

Suelo Desnudo - piedras
Hojarasca

1hr

10 hrs
100 hrs
1000 hrs
Hojarasca
Total

de Combustible:

2.5cm.
19 cm.
112 cm.
72.5cm.

Porcentaje de Cobertura de Continuidad
Horizontal por Componentes:

1%
2%
20%
5%
70 %
30 %

Carga de Combustible Forestal:

0.1 ton/ha
1.94 ton/ha
0 ton/ha

0 ton/ha
ton/ha

2.0 ton /ha
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Cuadro 3. Informacion de Combustibles Forestales de Tipo de vegetacion: Pastizal alto con individuos de palma dispersos Sitio quemado

Modelo de Combustible: 3

3

- he 4
Alturas Promedio de:
Hierbas 0cm.
Pastos 5 cm.
Arbustos 142.5 cm.
Palmas 195cm.
Porcentaje de Cobertura de Continuidad
Horizontal por Componentes:
Hierbas 0%
Pastos 0%
Arbustos 10 %
Palmas 20
Suelo Desnudo - piedras 90 %
Hojarasca 0%
Carga de Combustible Forestal:
1hr Oton/ha
10 hrs 0 ton/ha
100 hrs 0 ton/ha
1000 hrs 0 ton/ha
Hojarasca 0 ton/ha
Total 0 ton/ha
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Cuadro 4. Informacion de Combustibles Forestales de Tipo de vegetacion: Pastizal bajo con palma y copal dispersos Sitio no quemado

Modelo e Combible: »

Alturas Promedio de:

Hierbas
Pastos
Arbustos
Palmas

7.5cm.
30 cm.
77.5 cm.
180 cm.

Porcentaje de Cobertura de Continuidad
Horizontal por Componentes:

Hierbas

Pastos

Arbustos

Palmas

Suelo Desnudo - piedras
Hojarasca

1%

40%
20%
20%
20%
80 %

Carga de Combustible Forestal:

1hr

10 hrs
100 hrs
1000 hrs
Hojarasca
Total

0 ton/ha
0.49 ton/ha
4.63 ton/ha
0 ton/ha
ton/ha

5.12 Ton/ha
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Tanto en la vegetacion de pastizal como en el bosque de encino, se muestrearon dos
condiciones: area quemada y area no quemada y en ellas no se observan cargas de
combustible pesadas que provocaran alta intensidad cal6rica; si se observo continuidad
horizontal y combustibles ligeros, éstos ultimos responsables de la propagacion y con
alta influencia en el comportamiento del fuego; la pendiente fue un factor importante
también en las altas velocidades de propagacion, aumentando la combustion de los
individuos dispersos de palmas y copales, observados en la zona.

En el sitio muestreado, donde el fuego paso6 de forma frontal, puede observarse que la
combustion de los combustibles ligeros fue total, quedando en pie algunos arbustos y
palmas que por la rapidez del fuego no fueron consumidos en su totalidad.

6.2.3 Topografia

El incendio tiene una figura irregular que alcanzo a afectar en su totalidad una superficie
de 1,078 hectareas. La zona del incendio se caracteriza por tener una condicion de
terreno abrupta con cafiadas y chimeneas a lo largo de la zona del incendio. Debido a
la condicion del area, se aprecia una topografia general de sur a norte de la siguiente
manera: al sur del incendio, en la cola, la cota mas baja ronda en los 1,400 msnm,
mientras que en al frente del incendio, en la cabeza, la cota maxima registra una altitud
de 2,120 m. Considerando que la longitud del incendio tiene aproximadamente 6,350
msnm, se estima que la pendiente promedio desde la base del incendio es de 11.33%.
De acuerdo a la ubicacién del accidente, éste evento tuvo lugar en la parte mas al norte,
ya muy cerca de la cabeza del incendio y sobre la cafiada principal en el que se
desarrollo el incendio.
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Figura 13. Ubicacion del incidente dentro del incendio.
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El cauce principal corresponde a una condicién de “cafiada” que se desplaza en lo
general de sur a norte, con una pendiente promedio en la zona del accidente del 110%
y en algunos casos hasta del 70%. La condicion de “cafiada” le imprime una figura de
“V” con paredes que presentaron pendientes extremadamente fuertes ya que en el sitio
del accidente se observaron hasta 35% de pendiente con un alto grado de dificultad
para caminar sobre ellas. En general la pendiente rebasaba EL 80%.

En la cafiada en donde sucedieron los

decesos, encontramos que el terreno

presenta grandes cambios en el
gradiente altitudinal, en nuestro
recorrido se camind la brecha
cortafuego construida por la Cuadrilla
1 de la brigada de Tlaxiaco como
linea de control, desde el punto de
anclaje con el camino viejo, bajando
por uno de los lados del cafidén, hasta
llegar al punto en donde se les di6 la
voz de alerta y posteriormente se
camino por el lecho del arroyo hasta
llegar al los lugares en donde fueron

encontrados ,I(.)S comparfieros caidos, Figura 14. Recorte Google Earth Panoramica recorido
datos topogréaficos en anexo. efectuado en zona del Accidente

El terreno presenta una alta acumulacion de rocas de gran tamafio, mayores a los 35 y
70 cm de didmetro, la exposicion en donde se establecio la brecha es Norte en la parte
superior, con una pendiente menor a 10%. La pendiente conforme va avanzando hacia
el interior del cafidn va aumentando de manera muy drastica llegando a tener dos
puntos de muy alta pendiente uno en el primer cuarto del recorrido que se incrementa
de 20% a 80% y otro aumento muy marcado en la pendiente al llegar casi al fondo de la
caflada donde alcanza los 100% con exposicion Sur.

La pendiente, en el lecho del arroyo caminando aguas arriba, oscila entre los 18 a 22%,
sin embargo hacia ambos lados del cafion es muy pronunciada en algunos lugares
mayores a 110% - 130%.

=\




CONAFOR, UAAAN, SEMARNAT, CAFI, BIDA y EMC-AN

5 Dictamen Técnico de Atrapados por Incendio Forestal en Piedra Negra
7 y Loma del Trigo, Santiago Tilantongo, Oaxaca, México.

\_CONAFOR

COMISION NACIONAL FORESTAL

Figuras 15y 16. Diferentes condiciones de pendiente de las paredes en el fondo de la cafiada en la zona
del incidente.

Figuras 17 y 18. Diferentes condiciones de pendiente de las paredesen el fondo de la cafiada en la zona
del incidente.

El sitio, ademas de ser pedregoso, contiene gran cantidad de estructuras hechas por los
antiguos habitantes del &rea, estructuras que se cree fueron utilizadas para poder llevar
a cabo actividades de agricultura; dichas estructuras son una especie de terrazas de
piedra acomodada, con diferentes alturas entre los 15 cm y en algunas partes mas
grandes que casi llegan a un metro de altura. Estas estructuras cubren en su totalidad
el area del accidente.
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6.2.4 Comportamiento del Fuego

Para el calculo de las variables del comportamiento del fuego, el ETD consideré los
modelos de combustibles 2 y 4 como los responsables de conducir el fuego en el
incendio forestal Piedra Negra y Loma de Trigo.

Se consideré también la presencia de combustible de escalera, fuentes de pavesas
(palmas), proporcién alta de combustible muerto con respecto al vivo, dosel pre-
calentado, baja humedad del combustible de 1 y 10 horas de tiempo de retardo,
sequedad estacional y alto porcentaje de combustible expuesto al sol directo.

Las pendientes pronunciadas, barrancas-chimeneas, cafiones angostos y encajonados;
circunstancias de alta inestabilidad y velocidad del viento, rafagas de viento y remolinos
fueron factores importantes en el comportamiento extremo del fuego y para que se
registraran quemas por manchones de vegetacion (Figura 21).

Figura 21. Quema en manchones por comportamiento extremo del fuego.

Las condiciones descritas anteriormente, propiciaron una columna convectiva
cambiante, arboles antorcha, remolinos de fuego, gran cantidad de focos secundarios e
incendio de copa de comportamiento extremo y explosivo.
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Para el pronostico de comportamiento del fuego de las 11:00, 12:00 y 14:00 horas se
corrié el nomograma del Modelo de combustible 2 con Velocidad del Viento Baja para
los dos primeros casos y para el tercer caso el Modelo 2 con Velocidad del Viento Alta.
Para las 15:00 y 16:00 horas se corrié el Nomograma del Modelo 4 con Velocidad del
Viento Alta (Anexo 8y 9).

Para correr el Programa Behave Plus Version 4.0 y obtener el prondstico de
comportamiento del fuego, se consideré lo siguiente: para las 11:00 y 12:00 horas, el
Modelo de Combustible 2 con Velocidad de Viento baja; para las 14:00 horas el Modelo
de Combustible 2 con Velocidad del Viento Alta; el Modelo de Combustible 4 con
Velocidad del Viento Alta se utilizo para las 15:00 y 16:00 horas (Anexo 9).

Es conveniente mencionar la influencia que tuvo en el comportamiento del fuego, la
presencia de gran numero de terrazas de piedra en el primer y segundo tercio de la
ladera donde se registr6 el incendio, lo que motivo remolinos de fuego en la dindmica
de avance del incendio y dificulto el libre transito del personal.

El Cuadro 5 muestra de manera resumida, los datos de salida del prondstico de
comportamiento del fuego utilizando Nomogramas y el Programa Behave Plus Version
4.0 en los diferentes horarios.

Los resultados del prondstico indican que las horas mas criticas para la contingencia
fueron de las 14:00 a las 16:00 horas, por el registro de velocidades de propagacion de
27 hasta 79 metros por minuto; Alturas de Llama registradas de 3 y 11 metros, hasta
proyecciones de méas de 15 metros; calor por unidad de &area de 1,300 a 7,500
kilocalorias por metro cuadrado y con una intensidad lineal del fuego de 600 a 9,760
kilocalorias por metro por segundo, que generaron en conjunto con las circunstancias
descritas del terreno, una condicién de presencia de focos secundarios, remolinos de
fuego e incendio de copa con comportamiento extremo y explosivo.

Cuadro No.5. Datos de salida del pronéstico de comportamiento del fuego utilizando Nomogramas y el
Programa Behave Plus Versién 4.0 para el dia 4 de Mayo de 2009.

PRONOSTICO/ HORAS
Datos de salida 11:00 12:00 14:00 15:00 16:00

Programa Nom B.P. Nom B.P. Nom B.P. Nom B.P. Nom B.P.

Modelo de 2 2 2 2 2 2 4 4 4 4
combustible

Velocidad de 35 4 7 6.2 27 27.6 65 724 75 79.1
Propagacion
(m/min)

Calor por unidad de | 1,330 | 1,262 1,350 1,301 1,400 1,301 7,500 7,403 7,500 | 7,403
area (kcal/m?)

Intensidad lineal del 65 83.6 150 134 680 599 8,900 8,932 | 9,750 | 9,766
fuego (kcal/m/s)

Largo de llama (m) 0.7 1.1 1.5 1.4 29 2.8 10 9.8 11 10.2
Area (Ha) 3.6 3.2 13.15 6.6 97 72.3 355 369 472 418.9
Perimetro (m) 710 668 1,350 985 4,245 3,761 9,557 9,417 | 11,025 | 10,231

DONDE: “Nom” = Nomograma y “B. P.” = Behave Plus Version 4.0
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6.3 Operaciones Técticas de la Brigada
6.3.1 Reconocimiento y Evaluacion

El primer reconocimiento y evaluacion del incendio fue por la mafana, a las 10:30
horas, cuando la brigada oficial y los voluntarios iban hacia el sitio del incendio. Estas
acciones se hicieron desde el vehiculo en marcha, en la parte alta de la pendiente y de
manera superficial. Aparentemente se trataba de un incendio sin mayor riesgo que no
requeria esfuerzos adicionales de supresion. La seleccion de la herramienta consistente
en 3 mochilas colapsables, 3 machetes y 5 McLeod se hizo de acuerdo a las
caracteristicas de los combustibles y del terreno que presenta alta pedregosidad.

En el sitio del incendio, sobre las coordenadas 17° 08’ 43.7” N y 97° 18 38.5”, en la
cabeza del incendio, se realiz6 el segundo reconocimiento y evaluacion, estimando que
la altura de la llama oscil6 entre 20 y 35 centimetros, temperatura de 29 °C, sin viento.

No se efectu6 el reconocimiento y
evaluacion detallados de las condiciones
topogréficas del sitio (pendiente,
exposicion, cafones), no se
establecieron rutas de escape y zonas
de seguridad, ni se evalu6 el tipo de
combustible presente en el sitio.

Por acuerdo consensuado de la Brigada,
se decidi6 como estrategia establecer
dos frentes de ataque, uno a la cabeza
del incendio a cargo de la Cuadrilla 1 y
el flanco lzquierdo a cargo de la
Cuadrilla 2

Posteriormente ya no se hicieron
reconocimientos y evaluaciones del
comportamiento del fuego, a pesar de

did 5 el dia | Figura 22. Vista general del cauce principal desde la
que a medida que avanzo el dia, las parte norte (la cabeza) del incendio.

condiciones de clima, vegetacion vy
topografia estuvieron variando.

De lo anterior, resulta que el reconocimiento y evaluacién del incendio no fue un
proceso constante conforme fueron cambiando los elementos del tiempo atmosférico,
topografia y combustibles, por lo tanto no se planearon y aplicaron las tacticas
adecuadas de combate.

6.3.2 Comunicaciones

Una vez que la brigada oficial y de voluntarios se dividié en dos cuadrillas, para iniciar
las actividades de supresion desde dos frentes, ya no hubo comunicacion entre ellas
debido a la carencia de equipo de radiocomunicacion; la comunicacion entre los
integrantes de cada cuadrilla fue de forma verbal.
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6.3.3 Reunién Informativa

Antes del inicio de los trabajos de combate del incendio forestal, el Jefe de Brigada
condujo la Reunion Informativa de las acciones que se habian programado realizar de
acuerdo con el precario reconocimiento y evaluacion del incendio. Dicha reunién se
efectu6é aproximadamente a las 11:30 horas del 4 de Mayo de 2009, cerca del frente del
incendio; en la reunidon participaron 6 combatientes oficiales y 7 combatientes
voluntarios de Galeana y Tilantongo.

El jefe de la brigada explico los trabajos de supresion que se realizarian y la forma de
organizacion para el combate, misma que se describié con anterioridad, omitiendo
indicar las Rutas de Escape y establecer la Zona de Seguridad en caso de que el
incendio tomara comportamiento extremo; tampoco se mencionaron los riesgos que
podrian enfrentar los combatientes dadas las caracteristicas topograficas, los tipos de
combustible que estaban presentes, las condiciones climatolégicas imperantes en ese
sitio, los posibles cambios que pudieran darse y la pedregosidad.

La informacion que recibieron los combatientes fue incompleta porque sélo se consideré
la Situacion prevaleciente en el momento en que se hizo el breve reconocimiento y la
evaluacion somera del incendio. No se consideraron los cambios que en el
comportamiento del fuego podrian ocurrir conforme cambiaran los factores de la Gran
Triada.

6.3.4 Reunién de Evaluacién de Acciones

AUn cuando se tuvo un tragico accidente, no se realiz6 la reunion de evaluacién de
acciones. Cuando el incendio se torn6 explosivo, los combatientes que se encontraban
combatiendo en la cabeza del mismo, corrieron buscando escapar del fuego. Los que
lograron escapar del fuego, notificaron al resto de la brigada y la prioridad consistié en
localizar con el apoyo de los pobladores de las comunidades vecinas, a los
combatientes oficiales y comunero voluntario que inicialmente se creian perdidos, hasta
gue encontraron los tres cuerpos calcinados en medio de la cafiada.

Una vez localizados los cuerpos se procedid a notificar los hechos suscitados a las
autoridades administrativas de la CONAFOR y a las autoridades municipales de
Santiago Tilantongo, quienes a su vez hicieron las denuncias ante las autoridades
judiciales correspondientes, los que procedieron a realizar el levantamiento de los
cuerpos y las autopsias de ley.

Es comprensible que no se haya realizado la Reunion de Evaluacion de Acciones, sin
embargo es conveniente indicar que éste instrumento de comunicacién es poco usual
dentro de las brigadas CONAFOR.

6.4 Factor Humano

El factor humano en el ambiente de los incendios forestales, tiene un papel muy
importante debido a que el combatiente esta constantemente sometido a mucho estrés
fisico y mental: trabajando con temperaturas altas, constante deshidratacion, jornadas
de trabajo prolongado y altamente desgastantes, muy poco tiempo para tomar
alimentos y para reponer energia. Ademas de esto la misma dinamica cambiante del
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incendio, lo obliga a estar reevaluando constantemente sus estrategias de combate
orillandolo en muchas ocasiones a redefinirlas con muy poco tiempo para la toma de
decisiones.

La mayoria de los accidentes causados por el factor humano en el combate de los
incendios forestales siempre estan relacionados con las siguientes causas:

% Actitud (moral baja, miedo, exceso de confianza, etc.)

% Condicidn fisica (mala condicion fisica, enfermedades relacionadas con el sobre
peso y el corazon, etc.)

% Nivel de experiencia (poca experiencia en combate, desconocer el
comportamiento del fuego en el ecosistema que se estd quemando, no conocer
la topografia y las condiciones del terreno, etc.)

X4

Nivel de entrenamiento (no contar con la capacitaciébn necesaria para el puesto
gue desempefia en la brigada)

*,

% Fatiga (muchos periodos operativos continuos sin un descanso intermedio)

RS

*

Estrés (conduce a tomar decisiones erréneas).

L)

Bajo esta Optica se analizd el incidente ocurrido en Santiago Tilantongo, encontrando
que el factor humano en esta ocasion no fue la excepcion a la regla.

Actitud: La brigada tuvo un exceso de confianza, segun sus propios comentarios, al ver
el comportamiento que presentaba el incendio al momento de su llegada.

Miedo: Al momento que se dio la voz de alerta y se dieron cuenta de que el personal no
toma la decision adecuada, ya que no contaba con la evaluacion completa del incendio
(desconocian la ruta de escape y zona de seguridad).

Condicion fisica: Cuando intentaron salir corriendo cuesta arriba el combatiente de la
Cuadrilla 1 Carmelo Eduardo Osorio y uno de los finados Carmen Sebastian Cruz
Bautista por la ladera SO, Carmelo observo que al empezar a subir rapidamente los
combatientes se quedaban rezagados por el cansancio del trabajo realizado y por no
tener buena condicion fisica. Las paredes que encajonan el arroyo al final de la cafiada,
presentan pendientes por arriba de los 110-130%. El simple hecho de caminar cuesta
arriba en esas pendientes es altamente desgastante; a dos técnicos del ETD les tomo
cerca de 30 minutos subir desde el arroyo a 34 de la pared Suroeste.

Nivel de experiencia: Los datos de las encuestas, indican que el conjunto de
entrevistados tienen como minimo 7 afios de experiencia en el combate de incendios
forestales, siendo la media de 17.48 afios y el maximo es de 23 afios trabajados.
Comentaron que conocen bien los terrenos y que saben también de comportamiento del
fuego en esos ecosistemas.

Nivel de entrenamiento: Los miembros de la brigada de Tlaxiaco cuentan con diferentes
niveles de capacitacion. Tres de los combatientes cuentan con el curso basico del
combatiente S190, un combatiente tiene el S130 y S190, dos cuentan con el SME 100,
uno de ellos con el SME 100 y 200. Los combatientes finados tenian nivel basico de
entrenamiento S130 y S190 otorgado regional.
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Cuadro 6. Capacitacién de combatientes de la brigada de Tlaxiaco.

Numero de combatientes S130 | S190 | SME100 | SME200
con capacitacion
1 X X

3 X

2 X

1 X X

Total: 7

Fatiga: Se revisaron los roles de descansos de los combatientes de la brigada de
Tlaxiaco, encontrandose que los combatientes trabajan cinco dias y descansan dos,
éste rol de descansos segun comentd el Jefe de Departamento de Incendios, se
respeta en la medida de lo posible; en ocasiones cuando no es posible aplicar el rol por
cuestiones inherentes a la actividad que los combatientes desempefian, se les reponen
los dias para descanso a la brevedad posible.

En la revision de los roles de descanso se encontré que los dos combatientes que
fallecieron en el incendio, recién habian regresando de los dos dias de descanso que
les correspondia.

Bajo condiciones de buena aptitud fisica y adecuada alimentacion, los combatientes
deben ser capaces de trabajar 10 dias consecutivos por 4 dias de descanso, pudiendo
llegar al maximo necesario de 15 dias de trabajo consecutivo por 6 de descanso.

Estrés: La brigada tenia ya varias horas de trabajo, en un dia muy caluroso segun sus
propios comentarios. Cuando se dio la voz de alarma, al no tener definida una ruta de
escape y la zona de seguridad y estar situados en ese momento en el fondo de la
cafiada, los combatientes tuvieron mucha presiéon psicolédgica lo que se sumo al temor
de ser encerrado por el incendio; la voz de alarma e indicaciones para salir adelante no
fueron claras para el personal, haciendo que se dispersaran sin tener definida la
situacién para ponerse a salvo.

6.4.1 Caracteristicas del Personal

El personal aparentemente se encuentra en buena condicion fisica, no se observan con
sobrepeso, ni enfermedades que los limiten a desempefarse como combatientes. Su
complexion fisica va de delgados a peso normal.

Existen un par de situaciones a las que se les tiene que poner atencion de manera
inmediata. EI ETD pudo percatar al estar trabajando con el personal de la brigada de
Tlaxiaco, que una persona presenta problemas de audicion y otra persona presenta
problema de alcoholismo. Las edades de los integrantes de la brigada van desde los 23
a 57 afnos, la media es de 42 afios.

Una rapida evaluacion hecha por el personal de la Subgerencia Operativa de
CONAFOR, Rubén Garcia Diaz, Pablo Mufioz Gonzalez y Antonio Plancarte Barrera
sobre el personal que labora en el resto del estado de Oaxaca, nos da una mejor idea
de la situacién del personal en el estado.
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Cuadro 7. Caracteristicas del personal de las brigadas de Oaxaca.

Campamento Integrantes Condiciéon | Condicién Comentarios
Brigada No. Buena Mala

Tlaxiaco, Heroica Ciudad 7 7 1 persona con problemas de

de Tlaxiaco. audicion 'y 1 persona con
problemas de alcoholismo.

El Fortin, Municipio de 7 2 5 Problemas de actitud entre

Oaxaca de juarez. combatientes.

Sola de Vega, Municipio 7 2 5

de Villa Sola de Vega

Puerto, Municipio de San 7 7 Todos mayores de 50 afios.

Pedro Mixtepec.

Miahuatlan, Municipio de 8 3 5

Miahuatlan de Porfirio

Diaz

Sierra Norte, Municipio 5 5

de Ixtlan de Juérez

Istmo, Municipio Santo 12 9 3 En temporada no critica Ciudad

Domingo Zanatepec, IXtepec.

6.4.2 Equipo de proteccidon Personal

En el combate de los incendios forestales el uso de prendas de proteccién personal es
de suma importancia para salvaguardar la integridad fisica de los combatientes.

Todas las brigadas de la CONAFOR a nivel nacional afio con afio son abastecidas de
Equipo de Proteccion Personal (EPP) por medio de la Gerencia Nacional de Proteccion
Contra Incendios Forestales, los estados se encargan de concertar EPP para tener un
pequefio inventario disponible, ésto se logra via donaciones por parte de los gobiernos
de los estados, los ayuntamientos o de parte de la sociedad civil.

En el caso de la brigada de Tlaxiaco, todos los combatientes manifestaron contar con
su EPP completo, el cual esta compuesto por: casco, lentes de seguridad, guantes,
paliacate, camisa de manga larga, camiseta, pantalébn de mezclilla, gorra, chamarra,
botas de trabajo, botiquin, impermeable, lampara, cantimplora y mochila (Anexo 10).
Incluso comentaron los combatientes que en un par de ocasiones se les dio también
refugios de seguridad “FIRE Shelter”, el cual no usan por que pesa mucho y no han
recibido la capacitacion sobre el uso del mismo. En el momento del incidente, no traian
refugios de seguridad.

6.5. Seguridad
6.5.1. Las 10 Normas de Combate de Incendios Forestales

Considerando el contexto en el que ocurrio el accidente y reflexionando en relacion a
las 10 Normas de Combate de Incendios Forestales (la relacion completa de las
Normas se proporciona en el Anexo 11) que se ensefian en México desde hace 20
afos, las omisiones por parte del personal accidentado son las siguientes:

Norma No. 2. Manténgase siempre enterado del comportamiento del incendio. Observe
personalmente o emplear un explorador.
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El reconocimiento y evaluaciéon del incendio se realiz6 a las 10:30 horas de manera
visual, a distancia y en condiciones de estabilidad atmosférica.

No se realiz6 una exploracion y evaluacion total de la parte activa del incendio.

El personal comunero que se desempefio como guia, debido a su poca experiencia
no comunicé de manera clara y oportuna al resto de la cuadrilla el peligro y la ruta
de escape. Desde su perspectiva él si tenia claridad en el comportamiento del
fuego, lo que le permitié ubicar el peligro, utilizar una ruta de escape de ultimo
momento y ponerse a salvo.

Norma No. 3. Cualquier accién contra el incendio debe ser ejecutada segun el
comportamiento actual y futuro.

A las 11:00 horas la brigada combatiente realiz6 la programacion inicial de las
acciones, considerando al comportamiento del fuego con condiciéon estable, sin
prever el cambio en el comportamiento a una situacién extrema a las 15:00 horas. A
esta hora el comportamiento se tornd explosivo, fortalecido por la presencia de
pendientes pronunciadas, barrancas, cafiones estrechos y una situacion inestable
del viento.

El personal de la brigada debi6 realizar reconocimientos y evaluaciones constantes
para determinar la evolucion del comportamiento del fuego. Las condiciones del
tiempo atmosférico locales fueron cambiando a una situacion mas critica conforme
avanzo el dia, aproximadamente a las 15:00 horas.

Los cambios de comportamiento del fuego debieron considerarse para redefinir las
estrategias y métodos de combate, manteniendo la seguridad del personal, como
primera prioridad.

Los Indicadores de Mira hacia Arriba, Hacia Abajo y Alrededor no fueron
ratificados y ajustados durante el avance critico del dia.

Norma No 4. Mantenga rutas de escape y zonas de seguridad para todo el personal y
darlas a conocer.

La ruta de escape y zona de seguridad que consideroé inicialmente el personal de la
brigada, conforme avanzaban los trabajos de construccion de la linea de control y la
hora del dia, no fueron ajustadas o reafirmadas con todo el personal lo que motivo
una gran confusion a la hora de la toma de decisiones para ponerse a salvo, dado el
aviso de peligro por comportamiento extremo del fuego.

Las rutas de escape y zona de seguridad no fueron identificadas, ajustadas y
notificadas al personal desde la Reunion de Informacion, siendo ausente el
establecimiento de la Lista de Vigilantes, Comunicaciones, Rutas de Escape y
Zonas de Seguridad (VCRZ).

La ruta de escape identificada en ultimo momento, presentaba dificultad de transito y
era cuesta arriba; los accidentados trataron de hallar una zona de seguridad no
identificada previamente.
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e La indicacion de peligro de avance del fuego y la necesidad de desplazarse hacia
una ruta de escape y zona de seguridad fueron confusas para el personal.

Norma No 5. Mantenga un puesto de observacion cuando existe la posibilidad de
peligro.

e EIl personal combatiente debid razonar que el terreno presentaba obsticulos
(terrazas de piedra) para la movilidad del personal en caso de necesidad de escape;
esto representaba un peligro para el personal desde el inicio.

e No se mantuvo un puesto permanente de vigia-observador, la participacion del
comunero voluntario fue ocasional; se complico la transferencia de informacion por
la falta de experiencia.

Norma No 10. Combatir el incendio manteniendo la seguridad como la primera
consideracion.

e El personal de la brigada no reflexion6é en que conforme avanzaba la hora del dia,
hacia las 12:00 y 15:00 horas, el comportamiento del fuego seria peligroso.

¢ No se evalug el comportamiento del fuego.

e La falta de rutas de escape y zonas de seguridad, incrementaron el peligro para los
integrantes de la brigada.

e Los combustibles eran ligeros, la humedad relativa baja, la pendiente pronunciada,
lo que significa que la Gran Triada estaba alineada para una situacion de peligro.

e La comunicacién fue deficiente, por lo tanto no hubo manera de mantener el control
de los recursos asignados al incendio.

6.5.2. Las 18 Situaciones Que Gritan jCuidado!

Las 18 Situaciones que Gritan jCuidado! (la lista completa se proporciona en el
Anexo 11), es otro instrumento de seguridad ensefiado al personal combatiente. Son
complementarias de las 10 Normas de Combate; a continuacion se indican las
siguientes desatenciones de parte del personal accidentado:

Situacion No 1. Cuando se construye una linea de fuego cuesta abajo hacia el incendio.

La cuadrilla 1 de la brigada, construia la brecha cortafuego ladera abajo, en ésta
situacion el personal debi6 considerar:

a) La construccion de linea cuesta abajo, es peligrosa en terreno inclinado con
combustible ardiendo rapidamente o con tiempo atmosférico cambiando rapidamente.
La recomendacion general por seguridad es que la construccion de linea cuesta abajo
no se debe intentar a menos que no exista otra tactica alternativa.

b) Analizar si se trataba de una situacion explosiva o con proyeccién a manifestarse.

c) El punto de anclaje de la brecha debié establecerse antes de iniciar el trabajo de
construccion de la linea.

d) Se debieron planear y dar a conocer las rutas de escape y zonas de seguridad.
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e) Establecer las comunicaciones para mantener la coordinacion entre el vigia-
observador y la cuadrilla que estaba trabajando abajo.

Situacion No 3. Cuando el viento empieza a soplar, aumenta de velocidad y/o cambia
de direccion.

La cuadrilla 1 conforme trabajaba y avanzaba el dia a una hora mas caliente, de
cambios en la velocidad y direccién del viento debio reflexionar que:

a) El comportamiento del fuego cambia rapidamente, particularmente con la presencia
de combustibles ligeros, pendientes pronunciadas, vientos y baja humedad relativa.

b) En terreno con pendientes pronunciadas y cafones estrechos el comportamiento del
fuego va ser extremo y explosivo.

c) El incendio avanzara con mayor velocidad cuesta arriba y sobre todo en el horario de
las 12:00 a las 15:00 horas, donde ocurren condiciones inestables de viento y son las
horas més calientes del dia.

d) Aumento del riesgo para el personal combatiente.

e) Se favorece el inicio de focos secundarios y con ello el aumento de la velocidad de
propagacion del incendio.

Situacion No 6. Al encontrase donde la topografia y/o los combustibles dificultan el libre
paso para llegar a la zona de seguridad.

La brigada conforme construia la brecha cortafuego cuesta abajo, a su paso se
encontraba con pequefas terrazas de piedra que dificultaban la construccion de la
brecha y el desplazamiento del personal, por lo que en ésta situacion el personal
combatiente debi6 razonar que:

a) El terreno presenta obstaculos para el desplazamiento y movilidad del personal
combatiente.

b) Es mas dificil transitar las rutas de escape y llegar a la zona de seguridad.
c) Mantener un puesto permanente de vigia- observador.
d) Evitar ésta situacion por seguridad del personal.

Situacion No 11. Cuando no se puede ver el incendio principal y no ha logrado tener
comunicacién con personas que si puedan verlo.

Al iniciar actividades la brigada no realiz6 el reconocimiento del incendio, la razén fue
que lo consideraron pequeiio, dado que el dato registrado en su reporta era de 40
hectareas, sin embargo el incendio tenia 1,140 hectareas. Lo anterior indica que la
brigada se encontraba en una zona de calma del incendio. Cabe mencionar que al
separarse la brigada en dos cuadrillas se perdi6 la comunicacion. La cuadrilla 1 trabajo
en atacar la cabeza del incendio, bajo estas circunstancias los combatientes debieron
considerar:

a) Evitar el ataque a la cabeza, por seguridad del personal.
b) No se sabia mucho del comportamiento del incendio.
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c) Acercarse desde la retaguardia del incendio o por los flancos, nunca por la cabeza
del incendio.

d) Existia un cambio de comportamiento mas agresivo del fuego conforme avanzaba el
dia, principalmente en el horario de las 12:00 a las 17:00 horas.

Situacion No 14. Cuando no se ha hecho el reconocimiento del incendio en tamafo, tipo
de combustible, topografia y el tiempo atmosférico prevaleciente.

La brigada en un inicio consideré no necesario el reconocimiento del incendios y por lo
tanto no tenia idea de su tamafio, conforme trabajaba la cuadrilla 1 en la brecha
cortafuego, cortdé palmas y limpié las hojas, que eran combustible que generaria
pavesas; al desplazarse para continuar construyendo la brecha se encontré con
problemas de movilidad del personal por la terrazas de piedra que hallaba en su camino
y no se utilizd el estuche meteorolégico portatil para evaluar y monitorear las
condiciones atmosféricas.

Situaciones en que el personal combatiente debid reflexionar:

a) Se ignoraba el tamafo y condiciones del incendio.

b) Se desconocia el comportamiento del fuego.

Cc) La estrategia y tacticas para el control del incendio no fueron las adecuadas.

d) El conocimiento completo de la situacion era garantia para el control y extincion del
incendio y la seguridad.

Situacion No 15. Las rutas de escape y zonas de seguridad no han sido identificadas y
por lo tanto el personal combatiente las desconoce.

Al inicio de las actividades, la brigada al encontrarse en una zona calma de un incendio
grande observé un comportamiento estable por la mafiana generando un exceso de
confianza del personal; la brigada consideré que la ruta de escape era evidente y
conforme avanzaron los trabajos de construccion de la brecha cortafuego, no se ratifico
ni la ruta de escape ni la zona de seguridad. En ésta situacién el personal combatiente
debe razonar que:

a) Las rutas de escape y las zonas de seguridad son una condicién ineludible para
iniciar las labores de combate del incendio.

b) Son basicas para la seguridad de los combatientes.

c) Se deben localizar y sefialar.

d) Se deben comunicar al personal y asegurarse que fueron entendidas.

e) Que pueden cambiar segun el comportamiento del fuego.

Situacion No 18. Cuando se construye una linea de control sin punto de anclaje seguro.

La brigada al no tener conocimiento completo de la situacion del incendio, inicio los
trabajos de control en la cabeza del incendio en un terreno con pendiente y la falta de
aplicacion de la quema de ensanche al final de la construccion de la brecha cortafuego,
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hizo que el punto de anclaje fuera inseguro. En ésta situacion el personal combatiente
debid considerar:

a) No utilizar la brecha como zona de seguridad.

b) Que en terreno con pendiente pronunciada y cafiones, el comportamiento del fuego
puede ser extremo cuando se alinea topografia, combustibles y tiempo atmosférico.

c) Mantener vigilancia permanente sobre la linea de control y el incendio.
6.5.3. Mirar Hacia Arriba, Hacia Abajo y Alrededor

En éste apartado de la seguridad, el combatiente debe considerar los factores
ambientales en que se desarrolla el incendio y sus indicadores. Mirar Hacia Arriba,
Hacia Abajo y Alrededor, es una matriz de Factores ambientales e Indicadores
criticos que orientan al combatiente sobre el riesgo potencial en el incendio; por falta de
costumbre, la mayoria de las brigadas oficiales no lo aplica en el combate de los
incendios forestales. En el siguiente cuadro se identifican en negritas (en la columna de
indicadores) las principales omisiones detectadas por el EDT por parte de la brigada:

Cuadro 8.Factores Ambientales e Indicadores del Incendio Forestal.

FACTORES AMBIENTALES
DEL INCENDIO

INDICADORES

Caracteristicas
del Combustible
EVALUAR:

Combustible Fino o ligero continuo.

Combustible en escalera

Condiciones Especiales:

e Fuente de pavesas

e Dosel pre-calentado.

e Combustible ligero inusual.

e Proporcién alta de combustible muerto respecto al vivo.

Humedad
del Combustible
SENTIR Y MEDIR:

Baja HR (menor del 25%)
Bajo contenido de humedad en combustible 10 hrs. (<6%)
Sequedad estacional

Temperatura del Combustible
SENTIR Y MEDIR:

Altas Temp. (mayor de 47°C)
Alto % de combustible expuesto al sol directo
Temperatura del combustible aumentando con la exposicion

Terreno Pendientes pronunciadas (mayores de 50%)
EXPLORAR: Barrancas-Chimeneas
Cafiones encajonados
Puertos
Cafiones angostos
Viento Vientos de superficie arriba de 16 Km/hr
OBSERVAR: Nubes altas moviéndose rapidamente
Desarrollo de nubes cimulo-nimbus
Calma repentina
Vientos cambiantes o encontrados
Estabilidad Buena visibilidad
OBSERVAR: Réafagas de viento o remolinos de polvo

Nubes cumulos
El humo asciende verticalmente

Comportamiento del Fuego
OBSERVAR:

Columna inclinada

Columna cambiante

Arboles en antorcha

Inician pequefios remolinos de fuego

Frecuentes focos secundarios

Avance del fuego cuesta arriba y por copa de arboles
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La falta de evaluacién de la situacion y exploracion del siniestro a la llegada de la
brigada al incendio, no permitié evaluar los combustibles, conocer el terreno, observar
el comportamiento del fuego y al no utilizar el estuche meteorologico portétil no les fue
posible prestar atencion a los cambios de las condiciones atmosféricas. En el Anexo 13
se describe la lista completa de los factores ambientales del incendio y sus indicadores.

La primacia de la brigada de detener el frente del incendio y el exceso de confianza al
observar una situacion de calma del incendio por la mafiana, no les permitié evaluar los
factores ambientales del incendio y no percibir el cambio a un comportamiento extremo
del fuego conforme se avanzaba a una condicién mas caliente del dia.

6.5.4. Lista de Revision — VCRZ (Veracruz) como parte del Proceso de Manejo
del Riesgo

La brigada asignada al incendio no aplico la lista de revision de VCRZ (Veracruz en el
argot de incendios) de manera sistematica. Los antecedentes y el andlisis de la
situacion que hizo el EDT permiten indicar que la brigada incumplié de la lista de
revision, lo siguiente:

En el punto de V = Vigilante (s)

e El personal asignado no contaba con experiencia, por lo que no era competente y no
era confiable.

e Los vigilantes no fueron suficientes y situados en sitios estratégicos.

e El conocimiento y la ubicacién de las rutas de escape y zonas de seguridad no
fueron claras y confirmadas.

¢ No se cont6 con un croquis, plan de accion para las horas criticas del dia.
Referente a C = Comunicacion (es)
% Los procedimientos de apoyo y tiempos para reportarse no se establecieron.

< Los cambios de la situacion del incendio no fueron informados entre las dos
cuadrillas.

+ La advertencia de peligro no fue oportuna y con claridad.
% No se contaba con comunicacién entre cuadrillas.

+ No habia radios portétiles suficientes.

En el punto R = Ruta (s) de Escape

e Se establecio solo una ruta de escape y sin confirmacion.

La ruta de escape era cuesta arriba.

No fueron explorados: suelo suelto, terreno rocoso y vegetacion.

Las medidas de seguridad iniciando desde la persona mas lenta, factores de
temperatura y fatiga no se establecieron.

La evaluacion: tiempo de escape contra velocidad de propagacion no se realizé.
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Referente a Z = Zona (s) de Seguridad

« Al realizar el escape el personal no retrocedio hacia el area completamente
guemada.

+«+ El sitio construido como el camino principal, no fue confirmado con el personal.

X/

% No existian sitios construidos que funcionaran como zonas de seguridad.
En el Anexo 13 se muestra completa la lista de revision de VCRZ.

De acuerdo con lo comentado por los miembros de la brigada combatiente, no se hizo
un repaso de la “Lista de revision” de VCRZ (Veracruz), lo que refuerza la actitud del
exceso de confianza por parte del personal. La Reunién de Informacion (RI) al inicio de
las actividades es donde debi6 haberse dado a conocer VCRZ al personal.
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7. CONCLUSIONES

El ETD con base en el andlisis de diferentes documentos, informes, recorrido de campo
y levantamiento de datos in situ, reuniones y entrevistas con personal de la brigada
combatiente involucrado, comuneros y con autoridades gubernamentales regionales,
municipales y de comunidades rurales, principalmente, pronuncia las conclusiones
siguientes:

Linea de Tiempo

El reporte del incendio se realizo por la tarde noche del 3 de Mayo de 2009, cuando el
incendio ya habia entrado a los terrenos de la comunidad Llano de las Avispas; el
incendio se origind en la Comunidad de Guerrero pero los comuneros no pudieron
controlarlo.

El despacho de la brigada se realizo al siguiente dia 4 de Mayo de 2009, considerando
no movilizar a la brigada de noche e iniciar actividades una vez concertado el apoyo de
las comunidades aledafias en acuerdo con autoridades municipales.

Las actividades reactivas de la brigada empezaron a las 10:30 horas y consistieron en
atacar al incendio lo mas pronto posible, tomando como base la observacion parcial del
frente del incendio activo y no la totalidad del mismo, el reporte de la superficie del
incendio hecho por la brigada después del accidente fue de 40 hectéareas; con
datos de levantamiento de la poligonal con equipo GPS se calculé una superficie
de 1,078 has.

La primera accién de la brigada alrededor de las 11:00 horas, inicié con dividir a la
brigada en dos cuadrillas (Cuadrilla 1 y Cuadrilla 2) para cerrar el avance del incendio
anclando la brecha a la barranca (sin tomar en cuenta que normalmente en las
barrancas existe una mayor concentracion de combustibles ligeros y acumulados por
escorrentias y gravedad).

A las 14:30 horas aun se encontraban trabajando y no se lograba anclar la brecha a la
barranca, en éste momento el comportamiento del fuego empez6 a cambiar y volverse
explosivo, fue cuestion de minutos para que otros frentes reactivados barranca abajo
empezaran avanzar con alta velocidad hacia donde se encontraba el personal
laborando, dadas las condiciones atmosféricas de altas temperaturas, baja humedad
relativa y combustibles ligeros.

Dicho comportamiento extremo con altas velocidades de propagacion favorecido por los
materiales combustibles ligeros, topografia pronunciada, cafiones y condiciones
atmosféricas adversas, propiciaron el escape de la Cuadrilla 1, cuyos miembros
tomaron la decision de correr sobre una ladera donde mas arriba podrian encontrar
algun camino (comentario de comuneros); al encontrarse con pendiente agreste y
terrazas sobre la ladera, terminaron por correr sobre el cauce de la barranca siendo
atrapados por el incendio.

Los combatientes que lograron salvarse del paso de fuego, encontraron los cuerpos de
sus comparferos aproximadamente dos horas después de la tragedia (17:00 horas
aproximadamente), avisando a las autoridades respectivas de la CONAFOR, la que
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realiz6 las diligencias correspondientes con las Autoridades Municipales de Santiago
Tilantongo y la Agencia del Ministerio Publico Local de Asuncion Nochixtlan, Oaxaca.

Factores ambientales
Tiempo atmosférico

La ausencia de lluvias por un periodo de tiempo mayor a 30 dias, bajo porcentaje de
humedad relativa, alta radiacion solar, vientos dominantes del Sur que empujaron al
incendio a favor de la pendiente, incremento de la velocidad del viento por la formacion
de corrientes convectivas y pendiente pronunciadas, fueron determinantes, para el
comportamiento del fuego y el accidente; la velocidad y direccion del viento fueron muy
importantes.

Combustibles

La zona donde se desarrollé el incendio forestal presenta dominancia de pastizal con
una buena continuidad horizontal sobre el terreno, asociado con palmas aisladas y en
grupos y sobre cauces de barrancas agrupaciones de palmas, con menor proporcion de
hierbas, arbustos y elementos de agavaceas y copal. La presencia de rodales aislados
de encino y pino en la ladera oeste incorporan al complejo de combustibles material
lefioso caido de 1, 10 y 100 horas de retardo y con cargas menores de 2 toneladas por
hectarea.

Topografia

Pendientes abruptas con intervalos entre los 40 150 %, presencia de cafiones en la
zona del incendio, alta concentracién de piedras (piedras de distinto tamafio sueltas) y
presencia de ruinas de terrazas alineadas en curvas de nivel con separacién entre uno
a cinco metros, aunado a la presencia de vegetacién en la zona lo que dificulté a los
combatientes la visibilidad de la cabeza del incendio y el origen del mismo; éste factor
ambiental aumentd considerablemente el comportamiento del fuego a favor de la
pendiente y favorecié la propagacion por cafiones y chimeneas primaria y secundaria;
también determin6é un obstaculo mayusculo en el esfuerzo de los combatientes para
escapar.

El cauce principal usado como escape por los combatientes, no era una opcion viable
debido a la dificultad que implicaba salir de éste hacia cualquier lado debido a las
pendientes tan fuertes que presenta en cada uno de sus lados.

La dificultad para caminar sobre alguno de los lados también fue un problema ya que la
pendiente en esa area era de hasta 70° (155%), lo que ocasionaria en su caso la
posible caida de algunos de ellos ya que se presume, estaban tratando de salir por la
exposicion Oeste de la cafiada hacia el camino que se localizaba en la parte alta.

Comportamiento del fuego.

Por lo general, entre las 15:00 a 16:00 horas, son las horas mas calientes y criticas del
dia, siendo éste el caso para el dia 4 de Mayo de 2009, encontrando que los resultados
del pronéstico del fuego; de acuerdo con Martinez (2001) la velocidad de propagacion
del fuego registradas de hasta 79 metros por minuto es considerada en el rango de Muy
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Alta; las alturas de llama presentadas de 11 metros y hasta proyecciones de mas de 15
metros de altura son establecidas como Extremas; la velocidad efectiva del viento
registrada fue de 21 kildbmetros por hora que se establece como una condicion Extrema.

Los registros anteriores, son los principales indicadores de un incendio de
comportamiento erratico, extremo y explosivo. Situacion que fue fortalecida e
intensificada por las condiciones de velocidad e inestabilidad del viento que genero
remolinos de fuego, la sequedad de los combustibles y su precalentamiento ladera
arriba, presencia de pavesas (por palmas) que generaron gran numero de focos
secundarios cuesta arriba, pendientes pronunciadas del terreno, presencia de cafiones
angostos, barrancas y chimeneas, generaron condiciones de descontrol e inestabilidad
del fuego.

Es relevante sefialar que la palma Brahea dulcis, es un combustible muy volatil proclive
a generar pavesas, debido que presenta una gran de cantidad hojas colgantes secas
abajo de la copa (situacidbn gque se incrementa segun el niumero de afios de no
quemarse el area); al incendiarse las palmas generaron llamas de abajo hacia arriba
gue consumen rapidamente la base del tallo donde estan sujetas y son desprendidas
por los vientos inestables, transportdndolas a 20 6 30 metros de distancia, generando
focos secundarios a lo lejos.

Esta situacién es indicadora de comportamiento extremo del fuego, que debid
considerarse por el personal, dada su experiencia de combatir incendios en este tipo de
vegetacion.

Las 10 Normas de Combate de Incendios Forestales
El ETD consider6 que se omitieron principalmente las siguientes Normas:

2. Manténgase siempre enterado del comportamiento del incendio. Observe
personalmente o emplear un explorador.

3. Cualquier accion contra el incendio debe ser ejecutada segun el comportamiento
actual y futuro.

4. Mantenga rutas de escape y zonas de seguridad para todo el personal y darlas a
conocer.

5. Mantenga un puesto de observacion cuando existe la posibilidad de peligro.

10. Combatir el incendio manteniendo la seguridad como la primera
consideracion.

Se concluye que el personal combatiente manifestdé un exceso de confianza que no le
permitié considerar:

e El reconocimiento y evaluacion del incendio y su potencialidad.
e Los cambios de comportamiento del fuego en las diferentes horas del dia.

e EIl personal utilizado como vigia- explorador no tenia experiencia y su mensaje
de alerta podria ser confuso o no adecuado.
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e Que la hora mas caliente del dia ocurre entre las 14:00 y 16:00 horas y por
consecuencia el comportamiento del fuego es mas agresivo.

¢ Que el terreno presentaba serios obstaculos para la movilidad del personal y por
lo tanto, dificultaria la Unica ruta de escape zonas seguras, aunque la zona de
seguridad no estuviera identificada de antemano.

e Que dadas las condiciones de topografia accidentada, presencia de
combustibles que generan focos secundarios y el no mantener un observador en
esa condiciébn de peligro, debieron suspenderse las actividades, hasta tener
conocimiento completo de la situacion.

Las 18 Situaciones que Gritan jCuidado!

El ETD consider6é que mas de una de las acciones de la brigada estuvo en contra de
una o mas de las 18 Situaciones que Gritan jCuidadoj Las situaciones no consideradas
son las siguientes:

1. Cuando se construye una linea de fuego cuesta abajo hacia el incendio.
3. Cuando el viento empieza a soplar, aumenta de velocidad y/o cambia de direccion.

6. Al encontrase donde la topografia y/o los combustibles dificultan el libre paso para
llegar a la zona de seguridad.

11. Cuando no se puede ver el incendio principal y no ha logrado tener comunicacion
con personas que si puedan verlo.

14. Cuando no se ha hecho el reconocimiento del incendio en tamafo, tipo de
combustible, topografia y el tiempo atmosférico prevaleciente.

15. Las rutas de escape y zonas de seguridad no han sido identificadas y por lo tanto el
personal combatiente las desconoce.

18. Cuando se construye una linea de control sin punto de anclaje seguro.

Se determina que el personal combatiente omitié principalmente, siete Situaciones que
Indican jCuidado!, lo que sefiala que trabajaban en una situacion de alto riesgo, por no
considerar:

¢ Que el avance del incendio cuesta arriba tendria una propagacion explosiva en
las horas mas calientes del dia.

“ Que el terreno presentaba formacién de terrazas que eran un obstaculo para la
movilidad del personal y dificultaban el paso hacia la ruta de escape hacia zonas
MAas seguras.

% Que debieron haber visto y recorrido completamente el incendio para poder
establecer la decision de como atacarlo y de dividir o no la brigada.

s Que ignoraban el tamafo del incendio y que existian palmas, que es un
combustible muy volatil, que genera pavesas y focos secundarios a lo lejos.
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% Que la topografia era abrupta con pendientes pronunciadas, cafiones angostos,
barrancas, chimeneas y terrazas de piedra que indicaban una situacion de alto
riesgo.

% Que la ruta de escape y zona de seguridad no fueron establecidas, identificadas
y conocidas por el personal.

% Que el punto de anclaje no era seguro y que se trabajaba bajo alto riesgo.
Mirar Hacia Arriba, Hacia Abajo y Alrededor

La brigada oficial no aplicé éste instrumento durante el Proceso de Manejo del Riesgo;
esto propicid que no se evaluaran los factores ambientales y sus indicadores tales como
caracteristicas de los combustibles, condiciones de la topografia, elementos del tiempo
atmosférico y de comportamiento del fuego, que son importantes para alertar al
personal sobre situaciones criticas.

Lista de Revisién — VCRZ (Veracruz)

Como se dijo en el apartado anterior, la brigada no evalud los factores ambientales del
incendio y no consider6 sus indicadores, lo que trajo como consecuencia falta de
informacion sobre la situacion completa del incendio y redujo considerablemente el
margen para la toma de decisiones adecuadas.

Con respecto a VRCZ, el personal que eventualmente se utilizé como vigia-observador
(V) no era el adecuado por no tener experiencia en la funcién; se confirmaron las
frecuencias de radiocomunicacién, pero no los procedimientos de apoyo y tiempos para
reportarse, la informacién de situaciones de peligro y la manera de como dar una
advertencia oportuna y clara de peligro a las cuadrillas (C); se omitié la identificacion y
comunicacién de las rutas de escape (R) y las zonas de seguridad (Z) y no se tuvo
conocimiento de los puntos criticos del incendio.
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8. RECOMENDACIONES

Con base en el analisis de la informacién de campo, entrevistas, gabinete y resultados
el ETD establece las recomendaciones siguientes:

LINEA DE TIEMPO, FACTORES AMBIENTALES Y OPERACIONES TACTICAS.

% Se debe considerar que en las primeras horas del dia el incendio presenta una
aparente calma; conforme se acerca la hora mas caliente del dia, el incendio
también va hacia un incremento en su comportamiento mas extremo; después de
pasar las horas mas calientes, el ambiente tiende a ser menos caluroso y mas
estable, por lo que el comportamiento del incendio tiende también a disminuir su
dinamica por la tarde noche, generalmente. Lo anterior debe considerarse por el
personal combatiente para la aplicacion de las tacticas de combate del incendio.

FACTOR HUMANO

s Con el fin de evitar acciones que pongan en riesgo la vida del personal, el
combatiente debe contar con buena salud y buena condicion fisica
permanentemente. De sentirse indispuesto, su responsabilidad es notificarlo a su
superior inmediato para que sea considerado en la asignacién de trabajos y
tareas a realizar.

X/

% Un programa de acondicionamiento fisico debe ser establecido para mantener al
personal con buena capacidad aerdbica y muscular.

X/

¢ Incorporar como parte de los procedimientos de la brigada, la Reunion de
Informacion (RI) y la Reunién de Evaluacion de Acciones (REA), las cuales
permiten al personal realizar ajustes, corregir e ir mejorando las nuevas acciones
del personal.

% Las brigadas oficiales se deben mantener en una constante y continua
capacitacion para mejorar su desempenio laboral.

Considerando la SEGURIDAD del personal como la premisa mas importante durante
las acciones de combate y los puntos sefialados en éste tema 9, el ETD establece las
siguientes recomendaciones complementarias:

1. Que las brigadas oficiales de manera obligatoria tomen un Taller de Repaso Anual
sobre Seguridad en Campo, uso del Manual de Combate de Incendios Forestales y
la Guia de Bolsillo de Respuesta a Incidentes, al menos un mes antes del inicio de
la temporada de incendios forestales en su region; dicho Taller debe ser tedrico y
practico e incluir principalmente los temas de: Reunion de Informacion (RI), Las 10
Normas del Combarte de Incendios y las 18 Situaciones que Indican jCuidado!,
Mirar Hacia Arriba, Mirar Hacia Abajo y Alrededor, revision de VCRZ, (Veracruz)y
la Reunién de Evaluacion de las Acciones (REA). En sintesis seria un repaso a los
temas vistos en los cursos S130 y S190.

2. Considerar como obligatorio por cuestiones de seguridad del personal, que todas las
brigadas oficiales deban tomar los Cursos S190 Introduccion al Comportamiento del
Fuego y S130 Combatiente de Incendios Forestales TIPO 2, los cuales son
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4.

10.

11.
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impartidos por la CONAFOR y pueden ser ofrecidos por instituciones educativas e
instructores previamente calificados siempre que reunan los requisitos de
instruccion y cuente con el aval de la CONAFOR para impatrtirlos.

Desarrollar un proyecto divulgativo a nivel nacional sobre las lecciones aprendidas
del Incendio Forestal Piedra Negra y Loma de Trigo, apoyado con el disefio y
reproduccion de materiales visuales como posters con los escenarios,
recomendaciones y observaciones de las medidas de seguridad en campo para su
difusidn a través de un Taller dirigido a todo el personal de las brigadas oficiales.

Solicitar al personal combatiente de base y eventual un certificado médico que
indique que esta apto para desarrollar actividades arduas del combate de incendios
forestales, incluyendo su grupo sanguineo y Rh, cuando menos un mes antes de
cada inicio de temporada de incendios.

Establecer de manera obligatoria con el fin de reforzar la seguridad del personal de
las brigadas oficiales, un programa de acondicionamiento fisico diario en las
primeras 2 horas del inicio de las actividades de las brigadas (8:00 a 10:00 horas);
el programa debe consistir principalmente en desarrollar deportes como futbol,
voleibol, caminata de 5 kilébmetros, abdominales, barra fija, lagartijas, entre otros.
Esto ayudara a reforzar la aptitud aerébica y muscular como medida preventiva de
accidentes.

Implementar la Prueba de la Mochila obligatoria para la permanencia y aceptacion
de personal de base y eventual oficial combatiente de incendios forestales; ésta
medida aumentara los rendimientos del personal y reducird los riegos de
fallecimiento por falta de capacidad aerdbica del personal.

Realizar visitas de inspeccion de las medidas de seguridad en campo (10 Normas,
18 Situaciones, VCRZ, etc.) para observar su cumplimiento por las brigadas,
aplicando estimulos por su dominio.

Realizar visitas médicas a los campamentos de las brigadas oficiales a mediados
de la temporada de incendios para chequeo de presion arterial y aspectos
generales de salud para garantizar la seguridad del personal combatiente.

Que la CONAFOR concierte con la contraparte Sindical la necesidad prioritaria de
establecer acuerdos para el desarrollo y aplicacion de medidas que garanticen la
seguridad del personal y eviten el fallecimiento de los combatientes.

Que la CONAFOR concerte con quien corresponda, el establecimiento de un
programa de retiro voluntario y de sustitucion del personal combatiente de incendios
forestales que no se encuentre apto para desarrollar actividades arduas requeridas
por el Programa de Proteccién contra Incendios Forestales y Manejo del Fuego.

Establecer como prioridad de seguridad para las brigadas combatientes, el
establecimiento de al menos un vigia-observador con experiencia en los casos de
incendio con presencia de pendientes pronunciadas, cafiones estrechos,
chimeneas, barrancas y combustible que genere pavesas.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Generar y distribuir para su acatamiento e implementacion por las brigadas oficiales,
en materiales de carteles las 10 Normas de Combate de Incendios Forestales, las
18 Situaciones que Indican jCuidado!, Mirar Hacia Arriba, Hacia Abajo y Alrededor y
VRCZ (Veracruz).

Recopilar imagenes fotografias de los escenarios nacionales de los ultimos 3 afios
donde han fallecido personal combatiente de incendios para su adecuacion y
utilizacion como material promocional de las medidas de seguridad del personal y
como lecciones aprendidas.

Constituir oficialmente a nivel nacional y con respaldado de la CONAFOR el Equipo
Técnico Dictaminador de las contingencias con fallecimiento de personal
combatiente para nuestro pais.

Que la CONAFOR concerte con quien corresponda, la implementacion del Sistema
Nacional de Certificacion de Experiencia en materia de Combate de Incendios
Forestales y Manejo del Fuego.

Constituir el Grupo Nacional Coordinador de Incendios Forestales (GNCIF), por
nombramiento oficial de la CONAFOR, para que atienda entre otras, una de sus
prioridades, la seguridad del personal.

Difundir el resultado del dictamen técnico a todas las brigadas oficiales del pais
mediante una campafa de sensibilizacion por regiones.

Elaborar un manual practico para personal de las brigadas oficiales para el uso del
estuche meteoroldgico con rangos de condiciones e indicadores de campo y su
aplicacién en los incendios forestales.

Disefiar una estrategia nacional para el mejoramiento de las capacidades de los
combatientes voluntarios.

Realizar reuniones anuales regionales de evaluacién de las campafias estatales de
proteccion contra incendios forestales y manejo del fuego, principalmente para
realizar ajustes de los resultados y actividades que se realizaron, detectar
problemas y necesidades, ubicar mecanismos para la participacion ciudadana,
programar la capacitacion y el entrenamiento, intercambiar experiencia entre los
diferentes estados y mejorar la proxima campania.

21.Disefiar, capacitar e implementar para el cumplimiento de las brigadas un manual

practico de bolsillo con listas de chequeo para la seguridad del personal y para el
reconocimiento y evaluacion del incendio, incluyendo elementos de planeacion del
ataque inicial o ampliado.

22.Proporcionar al menos 2 estuches meteorolégicos portatiles y un GPS por brigada

oficial, capacitando al personal mediante un taller practico.

23.Disefiar e implementar para las brigadas oficiales y voluntarias un método préactico

para estimar las principales variables basicas de comportamiento del fuego, como
son: velocidad de propagacion, altura de la llama, intensidad lineal del fuego y calor
por unidad de area.
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24. Realizar una evaluaciéon del equipo de radio comunicacion actual para su
mantenimiento y reposicidon, asignando por brigada al menos 4 radios portatiles, 2
moviles, 2 repetidoresy 1 equipo de comunicacion satelital.

25.Establecer un sistema de repetidores de radio automatizados en todo el pais, en las
principales areas que han sido identificadas como criticas.

26. Dotar a las brigadas de inversores eléctricos de 500 watts, cuya fuente de
alimentacion seran las baterias de los vehiculos, para que en el sitio del incendio
recarguen las baterias de los radios y operar equipos de computo.

27.Establecer acuerdos con la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, asi como
con las companiias de telefonia fija y celular, para establecer un nimero gratuito de
emergencia para recibir llamadas desde los sitios de los donde se combaten
incendios forestales.

28.Establecer como norma de trabajo de las brigadas, la realizacion de la Reunién de
Informacién (RI) antes del inicio del ataque inicial o ampliado a los incendios.

29. El personal oficial y voluntario que no cuente con el equipo de proteccion personal o
con aptitud fisica para el combate, excluirlo de las labores de ataque inicial en
primera linea.

30. Establecer como norma de trabajo de las brigadas la realizacion de la Reunion de
Evaluacion de las Acciones (REA), al final de las actividades diarias de combate.
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9.

LECCIONES APRENDIDAS

Con la finalidad de fortalecer la seguridad del personal en las brigadas combatientes de
incendios forestales del pais, se establecen como premisas las siguientes lecciones
aprendidas del caso.

X/
L X4

X/
L X4

X/
°

Se obliga a las brigadas combatientes tener amplio dominio de las 10 Normas de
Combate de Incendios Forestales y las 18 Situaciones que indican jCuidado!

Se debe confiar en la capacitacion y entrenamiento recibido, ante la toma de
decisiones en caso de peligro de vida por comportamiento extremo del incendio.

En presencia de pendientes pronunciadas, cafiones angostos, chimeneas,
barrancas y laderas con exposicion sur, es evidente un aumento de velocidad del
viento y comportamiento extremo del incendio en las horas mas calientes del dia.

Como parte de la seguridad del personal se exige al lider o Jefe de Brigada la
realizacion de la Reunion de Informacion (RI), incluyendo la lista de
observaciones de VCRZ, Mirar Hacia Arriba, Mirar Hacia Abajo y Alrededor y la
Reunién de Evaluacion de las Acciones (REA), como parte del proceso de
manejo de riesgos.

Se debe asignar uno o varios vigia- explorador (s) en caso de peligro eminente,
aun considerando que se desaprovecha uno o mas elementos combatientes con
experiencia.

Se obliga como requisito para ser combatiente de incendios forestales el
mantener un buen acondicionamiento fisico, como prioridad para la seguridad
personal.

Se debe tener presente en todo momento que el personal voluntario en el
combate de incendios forestales, a menos que se demuestre, no cuenta con
entrenamiento, habilidades y experiencia para asignarle tareas de
responsabilidad en la toma de decisiones en caso de emergencia.

Se exige como combatiente de incendios a realizar un repaso de la seguridad y
de sus responsabilidades del puesto o posicion antes de cada temporada de
incendios y a mantenerse en constante capacitacion y entrenamiento.

Se debe asumir la responsabilidad sindical en lo referente al acondicionamiento
fisico y la seguridad del personal sindicalizado que realiza labores de combate de
incendios forestales.

Se obliga a la aplicacion de la Prueba de la Mochila para la seleccion de personal
combatiente de base o eventual, como garantia de su seguridad en el
desplazamiento y los trabajos en campo para el combate de incendios.
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10. ACRONIMOS

AMP: Agencia del Ministerio Publico.

BIDA: Biodiversidad y Desarrollo Armonico, A. C.

CAFI: Consultoria Ambiental y Forestal Integral S.A. de C.V.

CONAFOR: Comision Nacional Forestal.

CONAGUA: Comision Nacional del Agua

EMC-AN: Equipo de Manejo de Combustibles de la Antonio Narro.

EPP: Equipo de Proteccién Personal.

ETD: Equipo Técnico Dictaminador.

FTP: Protocolo de Transferencia de Ficheros.

GPS: Sistema de Posicionamiento Global.

NWCG: Grupo Nacional de Coordinacion de Incendios Forestales de EUA.
REA: Reunién de Evaluaciéon de Acciones.

RI: Reunion Informativa.

SEMARNAT: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

SME: Sistema para Manejo de Emergencias.

UAAAN: Universidad Autbnoma Agraria Antonio Narro.

VCRZ: Vigilantes, Comunicaciones, Rutas de Escape y Zonas de Seguridad.
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12. ANEXOS

Anexo 1. Propuesta de Programa de Actividades

De forma general el programa de trabajo propuesto seré el siguiente:

ACTIVIDAD DIA OBSERVACIONES
] Traslado de lugares de origen del ETD | 21/05/09
a la ciudad de Oaxaca. Jueves
1 Reunion del ETD con personal técnico Pernocta: Oaxaca
de CONAFOR- Oaxaca.
Entrevista con el Ing. Antonio
Plancarte e Ing. Rubén Garcia para
definir actividades.
[J Entrevista por la mafiana con el Biol. | 22/05/09 [ Ruta:
Salvador Anta Fonseca para | Viernes | OaxacaaTlaxiaco=1.5 hrs.
presgntamon oral del proyecto. _ Pernocta: Nochixtlan
[ Entrevista con personal combatiente, Tlaxiaco a Nochixtlan = 1.5 hrs.
de campo y oficina.
[ Traslado a Tlaxiaco para entrevista
con personal de la brigada que
participo en el Incendio.
[J Traslado de a Santiago, Tilantongo. 23/05/09 |Ruta: _ _ .
Entrevista con autoridades agrarias. | Sabado 9§Xﬁr‘3sa 6 Tlaxiaco a Santiago Tilantongo
U TraSIadq a Llano de la_s AV|§p_as Santiago Tilantongo a Llano de Avispas =
Entrevista en Agencia Policial. 1 hr.
Entrevista con comuneros de Llano Llano de Avispas a Incendio = 1 hr.
de Avispas Pernocta: Nochixtlan
Incendio a Nochixtlan = 3.5 hrs.
[J Recorrido de campo en el incendio| 24/05/09
Piedra Negra y La Loma, Llano de| Domingo |ryta:
Avispa, Santiago Tilantongo. Nochixtlan-Incendio = 1hr.
[ Entrevista con comuneros de Rancheria
Llano de Avispa de los que Pernocta: Nochixtlan
participaron en el incendio
[0 Entrevista e informacion de reporte | 25/05/09 | Pernocta - por definir
médico y meteoroldgico. Lunes
[ Entrevista con Agentes del Ministerio
Publico.
[J Reunién de evaluacion, analisis de | 26/05/09 | Pernocta- Oaxaca
evidencias y distribucion de trabajos. | Martes
[0 Retorno del ETD a sus lugares de | 27/05/09 | Llegadas a cada lugar de origen
origen. Miércoles
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Anexo 2. Formato de Entrevista.

A continuacion se presentan los campos de informacion de los formatos de entrevista y
de trabajo de campo que se utilizaron para recabar la informacion del personal
combatiente y de los factores ambientales y de comportamiento de fuego en la zona del

incendio.

13.8.1 Formato entrevista

A. DATOS DE LA ENCUESTA

1. Fecha de visita:

2. Estado:

3. Ciudad

4. Municipio:

5. Brigada

6.Campamento

7. Integrantes brigada

8. Responsable entrevista

B. DATOS DEL ENCUESTADO

1.Nombre 2. Edad 3. Estatura
4. Peso 5. Complexion 6. Aspecto Fisico
7. Cargo 8. Situacién laboral 9. Escolaridad
C. CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO
Curso Afio
Nivel Organizador Horas
Curso Afio
Nivel Organizador Horas
Curso Afio
Nivel Organizador Horas
D. EXPERIENCIA
1. Afos de | 2. Accidentes 3. Uso de equipo aéreo
combatiente
Comentarios

E. HABILIDADES Y DESTREZAS

1. Herramienta manual

2. Equipos

3. Radio comunicacién

4. Operador

5. Otros

F. ACONDICIONAMIENTO FiSICO

1. Certificado de salud

2. Cheque medico

3. Comentarios
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G. PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL

1. Casco 2. Lentes 3. Guantes 4. Paliacate 5. Camisola
6. Camiseta 7. Pantalén 8. Gorra 9. Chamarra 10. Botas
11. Botiquin 12. Manga 13. Lampara 14. Cantimplora 15. Mochila
Otros.

H. SEGURIDAD DE PERSONAL

¢ Sabe Usted las 10 normas del combate de incendios forestales? Si No
Comentarios

¢ Sabe Usted las 18 Situaciones que gritan jCuidado!? Si No
Comentarios

¢ Sabe Usted los factores e indicadores de Mirar hacia Arriba, hacia Abajo y Alrededor? Si No
Comentarios

¢ Sabe Usted la lista de revision de VCRZ (Veracruz)? Si No
Comentarios

. RESPONSABILIDADES DEL COMBATIENTE

¢ Sabe Usted en qué consiste la lista de la Reunién Informativa? Si No
Comentarios

¢Sabe Usted en qué consiste la Reunién de Evaluacion de Acciones (REA)? Si No
Comentarios

¢Sabe Usted en qué consiste la Prueba de Capacidad Fisica 6 de Trabajo para combatientes de incendios Si No
forestales?

Comentarios

¢ Sabe Usted en qué consiste el Sistema para Manejar incidentes? Si No

Comentarios

Observaciones y Comentarios

Firma del encuestado
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Anexo 3. Croquis de Recorrido de Campo.

Ruta del Recorrido de la Cuadrilla Oficial y de Voluntarios, que vivid el incidente en el

Incendio de Piedra Negra y Loma de Trigo, municipio de Santiago Tilantongo, Oaxaca,

recreado por el ETD en la visita de campo.

Punto Latitud Longitud Actividad
Norte Oeste

001 170844.1 |971842.1 Lugar donde se queda la camioneta

002 1708 43.7 |97 1838.5 Evaluacion del incendio, se forman dos
cuadrillas. Combate Indirecto

003 170844.0 |97 18 36.9 Se combate incendio cuesta abajo, se aplican
contrafuego, no hay peligro

004 170848.2 |971832.8 |Se separa un combatiente sin avisar para
reconocer y evaluar el incendio, el cual avanza
con lentitud y aparentemente sin representar
problemas. Continua el combate cuesta abajo

005 170849.6 |97 1831.2 | Area donde descansan y comen, El incendio
tiene comportamiento normal, fue revisado por
un voluntario, el avance es lento, suponian que
la barranca lo detendria., Continlan el combate
cuesta abajo.

006 1708 50.2 |97 1829.2 Sitio donde el incendio se torna explosivo, en el
fondo de la barranca, Los combatientes oficiales
y voluntarios corren hacia el Norte — Noreste,
pendiente arriba. Perecieron los que corrieron al
norte.

007 1708 55.8 |97 18 36.5 Sitio donde quedaron los cuerpos de los
combatientes oficiales

008 170858.2 |97 18 38.4 Sitio donde qued6 el cuerpo calcinado del

combatiente voluntario

58




CONAFOR, UAAAN, SEMARNAT, CAFI, BIDAy EMC-AN e

( Dictamen Técnico de Atrapados por Incendio Forestal en Piedra Negra —
Neonaron y Loma del Trigo, Santiago Tilantongo, Oaxaca, México. RECURSOS NATURALES

COMISION NACIONAL FORESTAL

® 2009 Google
© 2009 INEGI

189 m 08 Cnes/Spot Image

( 09 leadDog Consulting

17°08'49.59" N  97°18'36.58" O elev. 1827 m 31 Ene. 2004

Figura 23: Recorte en Google Earth del recorrido de campo.
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Google-

2009]{'eadDog Cén‘sultlng . . / 3
elev. 1827 m 31 Ene. 2004 Alt. ojo 6.01 km

Figura 24: Recorte en Google Earth de panoramica de sitio del recorrido de campo.
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Anexo 4. Formato de Datos de Campo.

A. INFORMACION GENERAL

1. Clave de Formato:

2. Fecha de visita:

3. Estado:

4. Municipio:

5. Predio:

6.Paraje:

7. Tipo de propiedad:

8.Incendio no:

9. Nombre del Incendio:

10. Personas involucradas (heridos y fallecidos)

11. Personas que participaron en el incidente

12. Tipo de vegetacion (segun lo que observe el técnico de campo. Incluir una breve descripcién):

13. Responsable de llenar formato de campo:

B. INFORMACION DEL INCENDIO

1. Coordenadas Geogréficas

Datum WGS84

Latitud

Longitud

2. Superficie afectada

3. Vegetacion afectada

4. Forma y tipo del incendio

5. Modelo de combustible

6.% de combustible vivo y muerto

7. Carga de combustible

8. Humedad de combustible fino y muerto

9. Continuidad de combustible vertical

10. Continuidad de combustible
horizontal

11. Densidad de la madera

12. Sustancias quimicas

13. Temperatura

14. humedad relativa

15. Direccion y velocidad del viento

16. Estabilidad atmosférica

17. Fenébmenos meteorol4gicos

18. Dias acumulados sin lluvia

19. Topografia

20. Pendiente

21. Presencia de chimeneas, cafiadas y barrancas

22. Exposicion del terreno

23. Humo

24. Visibilidad
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C. INFORMACION DE ATRAPADOS POR INCENDIO FORESTAL

1.Reunion inicial de informacion

2. Equipo de proteccién personal

3. Acondicionamiento fisico

4. Ruta de escape y zona de seguridad:

5. Comunicaciones:

6. Otros

D. INFORMACION DE MANEJO DE RIESGOS

1.Conocimiento de la situacion

2. Evaluacioén del peligro

3. Control del peligro

4. Otros:

5. Breve descripcion del incidente

E. CROQUIS DE UBICACION.

1. Croquis de ubicacion del incendio.

E. INFORMACION DEL LEVANTAMIENTO DEL POLIGONO

1.- Hora Inicio: 2. Hora término

3.- Exposicion (subraye la exposicion general del terreno):

21| wlz2| s|s| ele| ofs| nels| se|7]| wols| sofs]

4.- Nimero total de puntos 5. Distancia recorrida en metros (perimetro)

6. Datos de manejo: Datum: WGS84 7. Error precision m PDOP

8.- Coordenadas GPS de los puntos vértice del poligono:

Punto Latitud Longitud Punto Latitud Longitud

Grados | Minutos | Segundos Grados | Minutos Segundos Grados Minutos | Segundos Grados Minutos Segundos
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Anexo 5. Toma de datos de topografia en la zona del accidente.

Cuadro 9 Levantamiento de Campo.

Estacion Narrativa Punto # Referencia Altitud EP Exposicion Pendiente
Geografica en enm
msnm

Anclaje de Brecha en 35 17° 08 43" N 1,865 4 Ligeramente 20%

el camino viejo 097° 183870 Noreste

Inicio de la apertura 54 17°08 44" N 5 Ligeramente | 20-22%

de brecha y 097°18°38"°0 Noreste

contrafuego

Empieza a 55 17°08 45" N 7 Norte 38%

accidentarse 097° 183770

dramaticamente el

terreno

Sobre la  brecha, 36 17°08 36" N 1,842 4 Norte 44%

descendiendo 097° 18360

Sobre la brecha sigue 37 17°08 47" N 1,826 5 Norte 52%

descendiendo 097° 1836”0

Sobre la brecha 38 17°08 "N 1,821 4 NE 52%

Seguimos 097°18__ 0O

descendiendo

Sobre brecha 56 17°08 48" N 1,802 8 N 78%
097° 1833”70

Sobre brecha 57 17°08 49" N 1,787 6 N 67%
097° 1832”0

Sobre brecha 58 17° 08" 49” N 1,777 12 N 76%
097° 1832”0

Sobre brecha 59 17°08 49 N 1,772 11 N 23%

Chimenea Orientada 097° 1832”0

E-O

Sobre brecha 40 17°08" 50" N 1,771 12 E 30%
097° 183170

Final de la Apertura 41 17°08 50" N 1,763 15 E 30%

de Brecha 097° 183070

Filo de Chimenea 1 61 17°08" 50" N 1,761 10 E 30%

con Cafén principal 097° 182970

Inicio Chimenea 1 62 17°08 49" N 1,755 11 E 30%
097° 182970
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Cuadro 10. Levantamiento de Campo. Topografia Datos Tomados sobre lecho del Arroyo Principal

SO
Sobre Arroyo 63 17°08 50" N 1759 15 23° 40° 22%
principal, ruta de 097° 183070
escape
Sobre Arroyo 66 17°08 52" N 1769 12 40° 30° 23%
principal, ruta de 097° 183170
escape
Chimenea sobre 68 17°08 54" N 1775 15 27° 22%
Ladera SO 097° 18’3370
Sobre Arroyo Sitio 73 17°08 56" N 1783 13 70° 45° 22%
de dos caidos 097° 18’360
Sobre Arroyo 76 1780 10 40° 50° 22%
Sobre Arroyo Sitio 77 17°08 58" N 1793 14 58° 50° 22%
de un caido 097° 18’380
Lugar por donde 17°08 59" N 1842 14 50° 23%
subimos RCA, BML. 097° 18°36°0
A la ladera NE
Sobre arroyo Inicio 82 1745 11 30° 35° 23%
chimenea 2 y arroyo
ppal.
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Anexo 6. Reporte Médico

La Lic. Lucia Gonzalez Vasquez, nos proporciond el legajo de la investigacion No.
165/AN/2009 emitido por la Agencia Local del Ministerio Publico de Asuncion
Nochixtlan, Oaxaca, donde se incorpora el Reconocimiento Médico exterior y necropsia

de los tres cuerpos encontrados sin vida en el incendio de mencion.

Para el difunto Carmen Sebastian Cruz Bautista: a las 16 hrs se realizd el examen
médico del cuerpo presentando que tenia aproximadamente de 15 a 17 horas de haber
fallecido, no se aprecio vestimenta ni calzado, las lesiones al exterior fue de
guemaduras de tercer y cuarto grado en toda la superficie corporal, se observo
exposicién de visceras abdominales y perdida de genitales externos, en el craneo se
observé encéfalo edematizado, en la traquea se observé mucosa de color rojo cereza,
restos de material negro (hollin), pulmones con lesiones de quemadura y con puntilleo
negro en todas las caras de sus I6bulos, corazén con lesiones de quemadura, visceras
abdominales expuestas al exterior con lesiones de quemaduras, extremidades con
gquemaduras de tercer y cuarto grado. Como conclusion la muerte fue por asfixia por
inhalacion de mondxido de carbono y quemaduras de tercer y cuarto grados en toda la

superficie corporal.

Para el difunto Hesiquio Santiago Vasquez Lopez, a las 15 horas se realizé el examen
médico del cuerpo presentando que tenia aproximadamente de 14 a 16 horas de haber
fallecido, presentando sélo calzado (botas de trabajo sin agujetas), las lesiones al
exterior son un hematoma en region frontoparietal derecha, quemaduras de tercer y
cuarto grado en toda la superficie corporal, se observé encéfalo edematizado, en
traguea presentd mucosa de color rojo cereza, restos de material negro (hollin), ambos
pulmones con lesiones por quemadura y con puntilleo negro en todas las caras de sus
I6bulos, corazén y visceras abdominales con lesiones por quemadura, genitales
presentan quemaduras de cuarto grado, extremidades con quemaduras de tercer y
cuarto grado. Conclusion: la causa de muerte fue asfixia por inhalacion de monoxido de

carbono y quemaduras de tercer y cuarto grado en toda la superficie corporal.
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Anexo 7. Panoramicas y mapas del incidente

Figura 25: Vista de norte a sur zona del incendio
i =
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Figura 26: Vista Panoramica de la zona del accidente resaltado en circulo rojo.
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Figura 27: Vista de Norte a Sur la zona donde fue el accidente resaltado en circulo rojo y en circulo azul técnicos recolectando informacion de
topografia
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Figura 28: Mapa de ubicacion del accidente con respecto al poligono total de incendio
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"Incendio Llano de Avispas”

Paraje

Piedra Negray Loma de Trigo

Zona del Accidente en el Incendio

Simbologia

:I Poligonal

1 Zona del Accidente

Fuente

INEGI
Carta Topografica
1:50,000
San Mateo Tepantepec E14D46
Oaxaca

Referencias Cartograficas
Proyeccion: UTM
Datum: WGS-84

Zona: 14 Q
Escala 1: 45,354
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Figura 29: Mapa de Zona del accidente y la presencia de elementos topograficos que incidieron en el comportamiento extremo del fuego
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"Incendio Llano de Avispas"

Paraje

Piedra Negray Loma de Trigo

Cafiada y Chimeneas

Simbologia
D Poligonal
N Chimenea 1
Chimenea 2
N Cauce
Longitud

Chimenea 1 325m.
Chimenea 2 745 m.

Fuente

INEGI
Carta Topografica
1:50,000
San Mateo Tepantepec E14D46
Oaxaca

Referencias Cartograficas
Proyeccion: UTM
Datum: WGS-84

Zona: 14 Q
Escala 1:12,334
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Figura 30: Mapa de brecha cortafuego realizada por la cuadrilla 1 en la zona del accidente
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"Incendio Llano de Avispas"
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Ubicacion de la Brecha Cortafuego
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000Les L
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D Poligonal

N Brecha Realizada
N Brecha Faltante

1898500

0059631

Fuente

INEGI
Carta Topografica
1:50,000
San Mateo Tepantepec E14D46
Oaxaca

1896000
-
0009es L

Referencias Cartograficas
Proyeccion: UTM
Datum: WGS-84

Zona: 14 Q
Escala 1: 10,837

1835500
00595631
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Figura 31: Panoramica de la brecha construida por la cuadrilla 1 en el lugar del accidente.

72



I,

[ Dictamen Técnico de Atrapados por Incendio Forestal en Piedra Negra
'como./ y Loma del Trigo, Santiago Tilantongo, Oaxaca, México.

COMISION NACIONAL FORESTAL

78\ CONAFOR, UAAAN, SEMARNAT, CAFI, BIDA y EMC-AN

SEMARNAT fif
%

Figura 32: Mapa de localizacién de los cuerpos de combatientes caidos.
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Piedra Negray Loma de Trigo
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Simbologia
D Poligonal
@ Combatientes Caidos (2)

Combatiente Caido (1)

Fuente

INEGI
Carta Topografica
1:50,000
San Mateo Tepantepec E14D46
Oaxaca

Referencias Cartograficas
Proyeccion: UTM
Datum: WGS-84

Zona: 14 Q
Escala 1: 13,547
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Anexo 8. Hoja de Trabajo de Nomogramas y Prondstico de Comportamiento del
Fuego en las diferentes horas del dia 4 de Mayo de 2009.

Hoja de trabajo

Localizacion del incendio (OAXACA) T$antiago Santiago S_antiago S_antiago S_antiago
ilantongo Tilantongo Tilantongo Tilantongo Tilantongo
Hora 11:00 hrs. 12:00 hrs. 14:00 hrs. 15:00 hrs. 16:00 hrs.
Fecha 04-05 09 04-05-09 04-05-09 04-05 09 04-05 09
Fecha del pronostico 10-07-09 10-07-09 10-07-09 10-07-09 10-07-09
Proyeccion del pronostico para andlisis v \4 \4 v 4

DATOS DE ENTRADA

1. Lugar pronosticado

Piedra Negra

Piedra Negra

Piedra Negra

Piedra Negra

Piedra Negra

y La Loma y La Loma y La Loma y La Loma y La Loma
2. Porcentaje de modelo de combustible, % 100 100 100 100 100
3. Modelo de combustible (Modelo) 2 2 2 4 4
4. Expuesto sombreado al sol (E/S) Expuesto Expuesto Expuesto Expuesto Expuesto
5. Temperatura, ° C 22°C 24°C 28°C 30°C 29°C
Humedad relativa, % 38% 33% 27% 25% 26%
I(-g(r;;((ej(ialg tBae;)slgzifel combustible muerto 5 5 4 4 4
8. Correccion humede}d de combustible muerto 1 0 1 0 0
(Desde tabla B; C 6 D)
9. I(El_sitri‘rgst:?ié+nlicin(aegu8r1)weH(1(§a\g,\/clje combustible | Hr % 6% 5% 5% 1% 1%
10. Humedad de combustible vivo, % 150% 150% 150% 150% 150%
11. Velocidad del viento, 6m, km/h NA NA NA NA NA
12. Factor de ajuste del viento NA NA NA NA NA
13. Velocidad del viento a media llama, km/h 2 4 12 16 15
14. Pendiente maxima, % 40 40 60 80 100
15. Duracién del pronéstico, h 1 1 1 1 1
16. Velocidad efectiva del viento, km/h 4.5 6.5 14 20 21
17. Exposicion (N,S,E,O) Este Este Este Oeste Oeste
DATOS DE SALIDA
18. Velocidad de propagacion (m/ min) 3.5 7 27 65 75
19. Calor por unidad de area (kcal/ m2) 330 350 1,400 7,500 7,500
20. Intensidad lineal del fuego (kcal/m/s) 65 150 680 8,900 9,750
21. Largo de llama (m) 0.7 15 2.9 10 11
22. Area (Ha) 3.6 13.15 97 355 4725
23. Perimetro (M) 710 1,350 4,245 9,657 11,025

24. Observaciones

Vegetacion de
pastizal, con

elementos de

palmas y copal

Vegetacion de
pastizal, con

elementos de

palmas y copal

Vegetacion de
pastizal, con
elementos de

palmas y copal

Vegetacion de
encino -
madrofio con
dominancia
de palmas y
pastos

Vegetacion de
encino -
madrofio con
dominancia
palmas y pastos|
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Figura 33: Imagen del nomograma de la Proyeccion del andlisis A.

2. ARBOLADO ABIERTO (CON PASTIZAL Y MATORRAL DISPERSO)-
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Figura 34: Imagen del nomograma de la Proyeccion del andlisis B.
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VELOCIDAD VIENTO BAJA

14

L i | I — | _— Ll

1
|- o be wiap
A P o 1 2 22 Nds (]
\ Sl X
(Y

S
P
-
-
,F T S
w
_—
T
-
2
8|
N

=
) EE 3 1 £ =
4 \| 2| ¢oNBUST[BLE \ [ 4 1=
\ vOiF DEUAIEY \ zl’-,
A VY "".1 1 \ \ § L& o
AMANE \ z
2 \‘ - % \ \ ‘\ I | - O
\ ‘\ * k \ \ \\ J 2 I8 o
3.\ VLA N AJE
\‘ . 1\ \ I E . )
10 % \ \ Y M3 I
_% 5 i N \\ $ 150
1 RN a \ ¢ ol | | k2
< 2 \ # '.\‘Q‘\P
\\ W ———
14 < u\“‘ ?)__‘ =1
a d W . '; - o
: 5
- CALOR POR|UNIDAD ARER, Kcal/m? <
i
4 —— -
—— / N T ~—-1, .
g = 3 N
et 1 33 ’:\ \\ '\\ 3
' C TN
L — = § N\ L
=] E fg N NN 5
r4 - AN
/ —3 eI\ AN
: = E 3Bk INNERN
€ = 18 B BCES N TY
9 [/ ] EP3S Nl I NGEs
W L — =W TEES A:g- AR 5 =
: AT T T  EIEHE IAEA 5
> 1 — 0 E 5 © o L
it / L1 L1 s H §‘5 ) §
P I4-BE .~ 8-
:§ 6 = = 5 p R ER S
- +E O
/ 1/ — T O HqACoE g
1 - B % 3 \ b 3 a—
Ea — AENERER RN 3% &
o0 {129 1 45
PORCENTAJE RENDIENTE EN LA
DIREGCION DEL|VIENTO
1 I 1 =1

76



7R CONAFOR, UAAAN, SEMARNAT, CAFI, BIDA y EMC-AN

K% Dictamen Técnico de Atrapados por Incendio Forestal en Piedra Negra
: y Loma del Trigo, Santiago Tilantongo, Oaxaca, México.

CONAFOR~
sk
COMISION NACIONAL FORESTAL

Figura35: Imagen del nomograma de la Proyeccion del andlisis C.
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Figura 36: Imagen del nomograma de la Proyeccion del andlisis D.

4. MATORRAL ALTO Y CONTINUO (2m)-VELOCIDAD VIENTO ALTA
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Figura 37: Imagen del nomograma de la Proyeccion del andlisis E.

4. MATORRAL ALTO Y CONTINUO (2m)-VELOCIDAD VIENTO ALTA
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programa BehavePlus v4.0.0)

de Fuego (Estimado con el
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SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE Y
RECURSOS NATURALES

SEMARNAT &

Localizacion del incendio (OAXACA) TS_antiago S_,antiago S_antiago S_antiago S_antiago
ilantongo Tilantongo Tilantongo Tilantongo Tilantongo
Hora 11:00 hrs. 12:00 hrs. 14:00 hrs. 15:00 hrs. 16:00 hrs.
Fecha 04-05 09 04-05-09 04-05-09 04-05 09 04-05 09
Fecha del pronostico 10-07-09 10-07-09 10-07-09 10-07-09 10-07-09
Proyeccion del prondstico para analisis A B C D E

DATOS DE ENTRADA

1. Lugar pronosticado

Piedra Negra

Piedra Negra

Piedra Negra

Piedra Negra

Piedra Negra

y La Loma y La Loma y La Loma y La Loma y La Loma

2. Porcentaje de modelo de combustible, % 100 100 100 100 100
3.  Modelo de combustible (Modelo) 2 2 2 4 4
4. Expuesto sombreado al sol (E/S) Expuesto Expuesto Expuesto Expuesto Expuesto
5. Temperatura, ° C 22°C 24°C 28°C 30°C 29°C

Humedad relativa, % 38% 33% 27% 25% 26%

?S;nszialg tBae;Jsl,;:i)del combustible muerto 5 5 a 4 4
8. Correccion humede}d de combustible muerto 1 0 1 0 0

(Desde tabla B; C 6 D)
9. I(El_sitrigaa(:?iin”cjneeglgr')neH(?g,\;ie combustible | Hr % 6% 5% 5% 2% 2%
10. Humedad de combustible vivo, % 150% 150% 150% 150% 150%
11. Velocidad del viento, 6m, km/h NA NA NA NA NA
12. Factor de ajuste del viento NA NA NA NA NA
13. Velocidad del viento a media llama, km/h 2 4 12 16 15
14. Pendiente maxima, % 40 40 60 80 100
15. Duracién del pronéstico, h 1 1 1 1 1
16. Velocidad efectiva del viento, km/h 4.5 6.5 14 20 21
17. Exposicion (N,S,E,O) Este Este Este Oeste Oeste

DATOS DE SALIDA

18. Velocidad de propagacion (m/ min) 4.0 6.2 27.6 72.4 79.1
19. Calor por unidad de area (kcal/ m2) 1262 1301 1301 7403 7403
20. Intensidad lineal del fuego (kcal/m/s) 83.6 134 599 8932 9766
21. Largo de llama (m) 11 1.4 2.8 9.8 10.2
22. Area (Ha) 3.2 6.6 72.3 369 418.9
23. Perimetro (M) 668 985 3761 9417 10231
24. Observaciones

Vegetacion de
pastizal, con

elementos de

palmas y copal

Vegetacion de
pastizal, con

elementos de

palmas y copal

Vegetacion de
pastizal, con

elementos de

palmas y copal

Vegetacion de
encino - madrofio
con dominancia
de palmas y
pastos

Vegetacion de
encino -
madrofio con
dominancia
palmas y pastos
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Anexo 10. Equipo de Proteccion Personal.

/’?\ Casco

Goggles o lentes

Barbiquejo
Portaradio I
\ 3 Mochila
Camisade algoddn 6
nomex Cantimplora
Botiquin

Protectorde

. Carpade
Herramienta .

Seguridad
Guantes

Botas
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Dictamen Técnico de personal atrapado por el Incendio Forestal Piedra Negray — [RESss
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Anexo 11. 10 Normas del Combate de Incendios Forestales

1.

© © N o bk WD

|_\

© © N o g bk wDdPRE

=
N P O

13.

14.
15.
16.
17.
18.
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0.

Manténgase informado(a) sobre las condiciones de tiempo atmosférico y sus
pronosticos.

Manténgase siempre enterado(a) del comportamiento del incendio.

Base toda accion en el comportamiento actual y futuro del incendio.

Identifique las rutas de escape y zonas de seguridad y darlas a conocer.

Disponga de vigilantes cuando existe la posibilidad de peligro.

Manténgase alerta, calmado(a), piense claramente y actué con decision.

Mantenga constante comunicacion con su brigada, jefes y fuerzas adjuntas.

Dar instrucciones claras y asegurarse que han sido entendidas.

Mantenga el control de los recursos a toda hora.

Combata el incendio agresivamente, teniendo como primera premisa la seguridad.
18 Situaciones que Indican jCuidado!

El incendio no ha sido explorado o evaluado.

Estar de noche en terreno desconocido.

Las zonas de seguridad y rutas de escape no han sido identificadas.

No conoce los factores locales que influyen en el comportamiento del incendio.

No esta informado sobre las estrategias, tacticas y peligros.

No entiende claramente las instrucciones o tareas.

No hay comunicacion con los miembros de la brigada o jefes.

Construyendo linea de control sin punto de anclaje seguro.

Construyendo linea de control cuesta abajo con fuego abajo.

. Intentar un ataque al frente del incendio.
. Existe combustible no quemado entre usted y el incendio.
. No puede ver el incendio principal y no tiene comunicacion con personal que

pueda verlo.

Encontrarse en la ladera donde material rodante puede iniciar focos secundarios
cuesta abajo.

El tiempo se vuelve mas caluroso y seco.

El viento aumenta en velocidad 6 cambia de direccion.

Frecuentes focos secundarios al otro lado de la linea de control.

La topografia y los combustibles dificultan el escape a las zonas de seguridad.
Tomar una siesta cerca de la linea de control.
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Anexo 12. Mirar Hacia Arriba, Mirar Hacia Abajo y Alrededor.

Factores Ambientales del

; Indicadores
Incendio
Caracteristicas del Combustible Fino o Ligero continuo
Combustible Carga pesada de combustible muerto y caido
Evaluar Combustible en escalera

Espacio cerrado de copas (<6 metros)

Condiciones Especiales:

Fuente de pavesas

Numerosos arboles secos

Dosel pre-calentado

Mortalidad por hielo o insectos

Combustible ligero inusual

Proporcion alta de combustible muerto con respecto al vivo

Humedad del Combustible Baja HR (<25%)

Sentir y Medir Bajo Contenido de Humedad en el combustible de 10hrs (<6%).
Condiciones de sequia

Sequedad estacional

Temperatura del Altas Temp. (>47°C)
Combustible Alto % de combustible expuesto al sol directo
Sentir y Medir Temperatura del combustible aumentando con la exposicién
Terreno Pendientes pronunciadas (>50%)
Explorar Barrancas-Chimeneas
Cafiones encajonados
Puertos
Cafiones angostos
Viento Vientos de superficie arriba de 16 Km/hr
Observe Nubes lenticulares

Nubes altas moviéndose rapidamente
Frentes frios aproximandose
Desarrollo de nubes cumulo-nimbus
Calma repentina

Vientos cambiantes o encontrados

Estabilidad Buena visibilidad

Observe Réafagas de viento o remolinos de polvo
Nubes cumulos

Nubes castellanos por la mafiana

El humo asciende verticalmente

La inversion empieza a romperse
Cinturén Térmico

Comportamiento del Fuego Columna inclinada

Observe Columna cortada por el viento

Columna bien-desarrollada

Columna cambiante

Arboles en antorcha

Fuego ardiendo sin llama empieza a intensificarse
Inician pequefios remolinos de fuego

Frecuentes focos secundarios
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Anexo 13. VCRZ (Veracruz).

VCRZ debe ser establecida y conocidas por TODOS los combatientes ANTES de que sea
necesario

Vigilante (s)

Con experiencia / Competente / Confiable

Suficientes vigilantes situados en sitios ventajosos

Conocer la ubicacion de la brigada

Conocer la ubicacion de las rutas de escape y zonas de seguridad
Conocer los puntos criticos

Mapa/Estuche Meteorolégico/Reloj/ Plan de Accion de la Emergencia

Comunicacién (es)

Frecuencias de radio confirmadas

Procedimientos de apoyo y tiempos para reportarse establecidos
Informar cualquier cambio de la situacion

Dar la advertencia oportunamente

Ruta (s) de Escape

Mas de una ruta de escape

Evite rutas de escape cuesta arriba

Explorados: Suelo Suelto/Terreno Rocoso/Vegetacion

Medidas: Desde la persona mas lenta/Factores de temperatura y fatiga
Marcadas: Sefialadas para que se vean de dia y de noche

Evaluar: Tiempo de escape vs Velocidad de propagacion

Vehiculos estacionados para el escape

Zona (s) de Seguridad

Sobrevivencia sin el refugio de proteccion

Retroceder hacia un area completamente quemada
Caracteristicas Naturales: Areas rocosas / Agua / Praderas
Sitios Construidos: Aclareos / Caminos / Helipistas
Exploradas por tamafo y peligros

Cuesta arriba?
A favor del viento? 7Més impacto de calor
Combustible pesado?

— 5 Zona de seguridad mas
grande

Los requisitos del tiempo de escape y tamafio de la zona de seguridad cambiaran conforme
cambie el comportamiento del fuego.
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SECRETARIA DE

Anexo 14. Reuniodn inicial de Informacién (RI).

Reporte de evaluacion inicial DEL INCIDENTE
Nombre del Incidente
Jefe de Incidente
Tipo de Incidente
Incendio Forestal, accidente vehicular, Materiales Peligrosos, Busqueda y rescate, etc.
Situacion del Incidente
Ubicacion
Jurisdiccion
Frecuencias de Radio
Tamario del Incidente
Tipo de Combustible
Velocidad y Direccion del Viento
Pendiente y Exposicidon
Mejor acceso al Incidente
Preocupaciones o Peligros Especiales
Necesidad de Recursos Adicionales
Lista de revision de la Reunidon Informativa
Situacion
o Nombre de incendio, ubicacion, orientacion del mapa, otras emergencias en el
area.
e Influencias del Terreno
e Tipo de combustible y condiciones
e Tiempo atmosférico (previo, actual y futuro) viento, HR, temperatura, etc.

e Comportamiento del fuego (previo, actual y esperado), hora del dia, alineacion de
la pendiente y el viento, etc.

Mision/Ejecucion
e Mando
o Jefe del Incidente / Supervisor inmediato
e Intento del Lider
e Objetivos generales / estrategia

e Asignaciones tacticas especificas
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¢ Planes de contingencia
Comunicaciones
e Plan de comunicacién
e Tactico, Mando, frecuencias de aire a tierra.
e Numeros de teléfonos celulares
e Plan de Evacuacion Médica
Servicios /Apoyo
e Oftros recursos
e Trabajando enseguida, o aquellos disponibles para ser solicitados
e Operaciones de aviaciéon
e Logistica
e Transportes
e Suministros y equipo
Manejo de Riesgo
¢ Identificar peligros y riesgos conocidos
¢ Identificar medidas de control para mitigar/ reducir el riesgo.

¢ Identificar puntos de alerta para re-evaluar las Operaciones

¢, Preguntas o Preocupaciones?
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Anexo 15. Reunidn de Evaluacion de las acciones (REA).

El ambiente alrededor de una Reunion de Evaluacion de Acciones (REA) debe ser
aquél donde los participantes honesta y abiertamente discutan los acontecimientos, con
suficiente detalle y claridad, para que todos comprendan lo que sucedid, lo que no
sucedid y por qué. Lo mas importante es que los participantes deben retirarse de la
reunion con un gran deseo de mejorar su desempefio.

Una Reunion de Evaluacion de Acciones debe hacerse o mas pronto posible después
de terminado el evento con el personal involucrado.

El rol del lider es asegurar que la Reunién de Evaluacion de Acciones es habilmente
facilitada.

Recalcar que estar en desacuerdo es correcto, pero respetuosamente.
Manténgase enfocado en el qué, no en el quién

Asegurese de que todos participen.

Termine la Reunidn de Evaluacion de Acciones con una nota positiva.
¢, Qué se planeo?

¢, Qué sucedid realmente?

¢ Por qué sucedi6?

¢, Qué podemos hacer la préxima vez?

(Corrija las debilidades/mantenga las fortalezas)
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