PROGRAMA DE MANEJO DEL FUEGO

Curso S-190
Introduccion al Comportamiento del Fuego
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S-190
Introduccion al Comportamiento del Fuego

Unidad 2C
Tiempo Atmosférico
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Objetivos

Describir el efecto que tienen la temperaturay la
humedad relativa en el comportamiento del fuego.

Describir el efecto que tiene |la precipitacion en el
comportamiento del fuego.

Describir las diferencias entre una atmaosfera
estable e inestable.

Describir los vientos generales y locales.

Describir las condiciones criticas del tiempo
atmosférico para los incendios.

Enlistar los diferentes tipos de prondsticos
meteoroldgicos disponibles para los incendios.
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Tiempo Atmosférico

*Haga clic en la imagen para reproducir el video
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Temperatura del Aire

Definicion:
La temperatura del aire

es el grado de calor o de
frio en el aire.

En el tiempo
atmosférico Nos
referimos como a |la
temperatura del aire o
temperatura de bulbo
seco.
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Fahrenheit

212°

La temperatura se mide con un
termometro calibrado ya sea en

la escala de grados FAHRENHEIT
o0 en |la escala de grados CELSIUS,
O centigrados.
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Humedad Relativa (HR)
Definicion:

La Humedad Relativa (HR) es la cantidad de humedad
en el aire (vapor) dividida por la cantidad que el aire
puede retener cuando esta saturado a la misma
temperatura; (reqgularmente expresada coOMmo
porcentaje).
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Termo-hidréfrago

Relacion entre la Temperatura y la Humedad Relativa

Representacién del Termo-hidrégrafo de temperatura y
humedad relativa en 24 horas
Ocaso

| Amanecer |
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Note la relacién diurna entre la temperatura y la humedad relativa
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Relacion entre Temperatura y HR

3 gramos
3 gramos
3 gramos
50°F 70°F 90°F
100% >0% 25%

(saturado) (no saturado) (no saturado)
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Complete Ejercicio 1
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Precipitacion

Definicion:

La precipitacion es liquido o particulas sélidas que se
originan en la atmadsfera y crecen lo suficiente para
caer en la superficie de la tierra.
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Precipitacion
Cantidad vs. Duracion

e Combustibles Finos

« Ganany pierden humedad
rapidamente

 Reaccionan rapidamente a la
precipitacion
« Combustibles Pesados

« Ganany pierden humedad
lentamente

« Reacciona lentamente a la
precipitacion
« Cantidad vs. Duracion
 Elduracion de la precipitacion
tiene un gran impacto en la

humedad del combustible,
mas que la cantidad de lluvia
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Estabilidad Atmosférica

*Haga clic en
la imagen
para
reproducir el
video

El grado por el cual el movimiento vertical en la atmésfera es
INCREMENTADO o DETENIDO
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Atmaosfera Estable

Indicadores Visuales
 Nubes en capas

 Nubes tipo estratos

 Columna de humo gque se desvia después de subir un poco
 Poca visibilidad debido al humo, neblina o bruma

 Capas de neblina

* Vientos constantes

T

(€ nubes en las
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Nubes en forma de capas

Ejemplos de Indicadores
Visuales de Atmosfera Estable
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Columna de humo que se desvia después de
subir un poco.

Ejemplos de Indicadores
Visuales de Atmosfera Estable
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Poca visibilidad debido al humo o bruma

Ejemplos de Indicadores
Visuales de Atmosfera Estable
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Capas de neblina

Ejemplos de Indicadores
Visuales de Atmosfera Estable
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Vientos constantes

Ejemplos de Indicadores
Visuales de Atmosfera -
Estable |




Atmosfera Estable Inversion

Cambios tipicos de temperatura en la Atmosfera Baja
Estratosfera

<~ —

Enfriando

Troposfera

—

Enfriando

Nivel del
-60° 507 -40° -30° -20° -10° 0~ 10° 20° 30° 40° 50° 60° Mar
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Atmosfera Estable Tipos de Inversiones

e Cuatro TipOS de Inversién Nocturna o Radiaciéon Inversion Frontal
INnversiones : < z - :

- Nocturnas R S .
(Radiacion) ‘ j

- Descendentes —

- Fror)tal i
- Marina =
Inversion Marina Inversion Descendente
* Los dos tipos MAas | Aire calientey seco ; THi i
comunes Capa l l
' estable : ;
- Nocturnas Aire e g -
(Radiacion) himedo y inestable

- Descendentes ""'
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Atmosfera Estable
Inversion Nocturna

*Haga clic en la imagen para reproducir el video
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Atmosfera Estable

Cinturdn Térmico:

 Lasinversiones
nocturnas en regiones
montanosas aumentan
en profundidad durante

la noche.

« Estaregion de aire ey Cinturo 42F
calido, que se
encuentra tipicamente : aqfF Cinturon
en medio de la tercera Tope de la Térmi
parte de la pendiente. inversion 486F crmieo

« Elcinturén térmico estd
caracterizado por la
mMas alta temperatura
minima y por la
humedad relativa mas
baja en la noche.

« Elfuego puede
permanecer bastante
activo a través de la
noche dentro del
cinturdén térmico.
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Atmosfera Estable * revisar video
INnversion Descendiente
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(isefls
' 4’i}-'¢

*Haga clic en la imagen para reproducir el video
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Atmosfera Estable
Factores de |la Inversion Descendiente

e |nversion

Descendente
- Puede persistir por 10,0001t Capa de
varios dias Inversion
- Puede alcanzar la
superficie y realzar Perfil vertical Capa ersion
una actividad Sl -
adicional del fuego. temperatura
- Resulta tipicamente M
en.
= Cielos despejado
o limpios de
nubes. A bt porer -
= Temperaturas porm“*- st ., -
arriba de los Dia 1 Dia 3
promedios.
= Humedad Relativa
baja

= Combustibles
secos
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Atmosfera Inestable
Promueve el movimiento vertical del aire
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Atmosfera Inestable
Indicadores Visuales

- Las nubes crecen verticalmente y el
humo sube a grandes alturas.

- Hay nubes cumulos.

- Buena visibilidad.

- Rafagas de Viento.

- Remolinos de polvo y fuego.

Indicadores visuales de

Una Atmosfera Inestable

lluvia

Fuego
Remolino de fuego activo
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Ejemplos de Indicadores Visuales de Atmosfera
Inestable

Las nubes crecen verticalmente y el humo sube a grandes alturas
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Ejemplos de Indicadores Visuales de Atmosfera
Inestable

* Nubes Cumulos
e Buena Visibilidad
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Ejemplos de Indicadores Visuales de Atmosfera
Inestable

« Rafagas de Vientos

« Remolinos de polvoy
fuego

*Haga clic en la imagen para reproducir el video
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Complete Ejercicio 2
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Vientos o | |
Movimiento horizontal de aire

*Haga clic en la imagen para reproducir el video
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Vientos
Efectos del viento en los Incendios Forestales

El viento impacta el ambiente del Incendio porque:

Aumenta la cantidad de oxigeno del incendio.
Determina l|la direccion de propagacion del
Incendio.

Aumenta |la desecacion del combustible.

Lanza chispas y pavesas delante del incendio
principal causando nuevos focos secundarios.
Inclina las Illamas, esto resulta en el pre-
calentamiento del combustible enfrente del
Incendio.

Influye en |la cantidad de combustible
consumido por afecto del tiempo de residencia
del frente con llamas del incendio. Entre mas
fuerte es el viento es mas corto el tiempo de
residencia y menos combustible es consumido.
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Vlento General
* revisar video
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*Haga clic en la imagen para reproducir el video
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Vientos Locales

*Haga clic en la imagen para reproducir el video
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Vientos Locales
Vientos de Pendiente

Vientos Ascendentes de

Vientos Ascendentes de Ladera.- Formados en la
manana con eI fuerte calentamlento solar.

Ladera

Un resultado del diferencial
de calentamiento y proceso
convectivo a lo largo de la
pendiente.

Promedios de velocidad en
un rango de 3 a 8 mph.

Se desarrollan primero a lo
largo de la ladera Este y en |a
ladera Sur y Oeste antes del
medio dia.

Vientos descendentes de
Ladera

El aire a lo largo de |Ia
pendiente se refresca y se
hunde, produciendo los
vientos descendentes.
Promedios de velocidad en
un rango de 2 a5 mph.

Se desarrollan primero en la
exposicion Este y
exposiciones Sur y Oeste
después del ocaso.



Vientos Locales

Vientos del Valle
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Vientos ascendentes del
valle _
« Al calentarse el aire del

Vientos Ascendentes del Valle.- Empiezan a

formarse cuando el p

iIso del valle se torna mas

caliente que las paredes del valle. Alcanzan .
grandes velocidades con el calentamiento

valle, las diferencias de
temperaturas y presiones
entre los valles o entre un
valle y un llano cercano,
resultan en que el viento
fluya hacia arriba del valle.
El viento ascendente mas
fuerte del valle ocurre
entre medio-diay la tarde.
Con velocidades promedio
en un rango de 10 a 15
mph.

Vientos descendentes del
valle

Al perder el valle calor solar,
el aire en el valle refresca.
El aire fresco desciende al
valle, resultando en los
vientos hacia-abajo del
valle.

Con velocidades promedio
en un rango de 5a 10 mph.
Tipicamente no se
desarrollan hasta unas
horas después que
oscurece.
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Vientos Locales
Brisas Marinas y Terrestres

Circulacion de Brisas Marinas y Terrestres

: DTV\

A

Flujo hacia ol I ~ " Flujo hacia
A =z . el Mar

Baker 1937

Brisa Marina Brisa Terrestre
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Complete Ejercicio 3
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Tiempo Atmosférico Critico de Incendio

*Haga clic en la imagen para reproducir el video
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Tiempo Atmosférico Critico de Incendio
Frentes Frios

Tipica Direccion del Viento en la Superficie con Frentes
Frios y Calidos

%

200

*Haga clic en la imagen para reproducir el video
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Tiempo Atmosférico Critico de Incendio

A Aire Estable

nubes de montana
en capas

Descenso )
Atmosfera ”
I Estable

Atmodsfera
Inestable

*Haga clic en la imagen para reproducir el video
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Tiempo Atmosférico Critico de Incendio

Vientos Foehn
 En Baja California

- Vientos de
Santa Ana que
dan lugar al
Desierto de
Mojave, y
alcanzan a
tocar territorio
mexicano.
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Tiempo Atmosférico Critico de Incendio
Tormentas

*Haga clic en la imagen para reproducir el video
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Tiempo Atmosférico Critico de Incendio
Remolinos de Polvo y Fuego

*Haga clic en la imagen para reproducir el video
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Complete Ejercicio 4
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Centro Nacional de Manejo del Fuego

En el Centro Nacional de Manejo del Fuego (CNMF), de la Comision
Nacional Forestal, se coordinan las actividades de deteccion, monitoreo,
seguimiento y evaluacion de los incendios forestales, asi como la recepcion
y organizacion de la informacion estadistica y la emision de reportes, con la
participacion de los Centros Regionales de Manejo del Fuego (CRMF) y
Centros Estatales de Manejo del Fuego (CEMF), a efecto de contribuir a la
toma de decisiones durante I|la temporada de incendios

forestales.
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Se generan los siguientes productos

 Reporte Diario de Incendios
Forestales

* Sjtuacidon Actual de Puntos de
Calor

« Probabilidad de Propagacion
de Incendios Forestales

« Alerta Temprana

La Ger;ncia del Manejo del Fuego . emite el Reporte de situacién actual de Puntos de calor

PROGRAMA DE MANEJO DEL FUEGO

CENTRO NACIONAL DE MANEJO DEL FUEGO
PRONOSTICO DE VIENTO A 24 HORAS

Modelo WRF (16km). Prondstico de viento en superficie (10m)
Vilido ol 2020-0n0-22 00UTC  Alcance: 24 h

30°N L ; S

20°N

-~
”~ v
15°N - -~
**=
. Lo e ey
120°W 115°W
e
(@, MEDIO AMBIENTE g
,'\'j"CQNAFOR
' Pagina 6
% ‘ MONITOREO DE INCENDIOS FORESTALES
2 CON IMAGENES SATELITALES

MONITOREO IMURIS Y CANANEA, SONORA

£ Pr - PROGRAMA NACIONAL DE PREVENCION DE
« 04/06/2014 ORESTALES fog

05/06/2014
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Pronodsticos Meteorologicos para Planificacion
de Incendios

Se incluyen para los prondsticos
elementos de:

D DE PROPAGACION DE INCEN
DEL 14 AL 17 DE ABRIL DEL 2016

A Vieras 15 0e Abetl > El sistema frontal No. S6, se extenders en etapa de
disipacién sin afectar el Territorio Nacional.

> Nuevo frente frio (posible No. 57) se asociara con una baja
presion de nicleo frio localizada al norte de Bajs California
y con una linea seca que se establecera sobre Chihuahua,
provocando vientos fuertes con rachas de hasta 80 km/h,
tolvaneras y posibles torbellinos en la Peninsula de Baja
California, Sonora, Chihuahua, Coahuila, Nuevo Leén,
Zacatecas y Durango, ademas de lluvias aisladas en Coahuila
y Nuevo Leén. El sabado, el frente se extendera sobre la
Peninsula de Baja California, Sonora y Chihuahua, en tanto
que la baja presion de nucleo frio se localizars al norte de
Chihuahua y fa linea seca se encontrars en el norte de
Coahuila, manteniendo vientos fuertes con rachas de hasta
60 km/h, tolvaneras y posibles torbellinos en Sonora,
Chihuahua, Coahuila, Nuevo Leén, Tamaulipas, Zacatecas y
Durango, ademas de lluvias puntusles fuertes en Coahuila.
Por Gltimo, el dia domingo el sistema frontal se localizara en
el norte de México, con una seccion calida en el noreste del
Territorio Nacional, situacion que mantendrd rachas de
viento de hasta S0 km/h en Chihuahua, Coahuila y Nuevo
Le6n, ademas de lluvias puntuales fuertes en Coahuila,
Nuevo Leén y Tamaulipas.

iy mapas_dizc_sbril_2016_17_570e2495c0600.jpg f UI2CI6N - calido a

S — Tmtroso sobre gran parte del pais durante el periodo de
— s G \& pronéstico. A partir del domingo se establecerd un evento
4 > - de “surada” con rachas de viento de 50 a 60 km/h en la

Peninsula de Yucatan v el litoral del Golfo de México.

OS FORE

PROBABILIDA

« Cielo/tiempo
e Temperatura
« Humedad Relativa

E PROPAGACION DE INCENDIOS FORESTALES ILIDAD DE PROPAGACION DE INCENDIOS FORESTALES

PROBABILIDAD D PROBAB

PRONOSTICO SEMANAL DE PRECIPITACION
DEL 14 AL 17 DE ABRIL DEL 2016 DEL 14 AL 17 DE ABRIL DE 2016

Prandstico de Precipitscidn total acumulada [mm) a ¥2 horas
=2 Valide: 127-16-abi
Fasta: i24— 1T _abril_20i8

» Los estados de: Guerrero, Michoacan y Morelos : presentan un peligro de incendios forestales ALTO, esto debido a la presencia de
temperaturas superiores a los 26°C y nulas precipitaciones durante la mayor parte del pronostico. san Lluvias puntuales fuertes (25 a 50 mm):

Tamaulipas

»—Para los estados de: Yucatan, Campeche, Quintana Roo, Tabasco, Veracruz, SanLuis Potosi, Puebla, Tamaulipas, Chiapas,
Oaxaca, Sonora, Sinaloa, Nuevo Leon, Chihuahua, Coahuila, Colima, Nayarit y Jalisco, se espera un peligro de incendios MEDIO, a0
ya que presentaran temperaturas superiores a los 22°C, lluvias de nulas a puntuales y evento de “surada” con rachas de viento de
50 a 60 km/h en la Peninsula de Yucatan y el litoral del Golfo de México.

Lluvias aisladas (0.1 a 25 mm): Baja California
Sur, Coahuila, Nuevo Ledn, San Luis Potosi,
Querétaro, Hidalgo, Veracruz, Puebla, Estado
de México, Tlaxcala, Zacatecas, Oaxaca,
Guerrero, Chiapas, Tabasco y la Peninsula de
Yucatdn

» El resto de pais representa un peligro de incendios forestales BAJO, gracias a la entrada de humedad del Océano Pacifico, Golfo
de México y Mar Caribe

» Se recomienda al personal responsable de dirigir las bngadas de prevencion y combate de incendios forestales en los Municipios,
Gobierncs Estatales y gerencias Estatales de la CONAFOR, fortalecer las acciones de: manejo de combustibles, deteccion,
verificacion de puntos de calor y ataque inicial, prionizando la proteccion de las areas arboladas y de regeneracion natural. an

T Am  Wm T wew . we o ov i
Frondslice dal medela WEF a 16 kildmetros de reselucion

Inicializacien  en &0169414 002
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Servicio Meteorolégico Nacional

El Servicio Meteoroldgico Nacional el organismo encargado de
proporcionar informacidon sobre el estado del tiempo a escala
nacional y local en nuestro pais. El Servicio Meteoroldgico
Nacional, depende de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA),
la cual forma parte de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (Medio Ambiente).

RIESGO DE INCENDIOS DE ACUERDO
RIESGO DE INCENDIOS DE ACUERDO A AL VERDOR DE LA VEGETACION
PERATURA Y PRECIPITACION
1

~3112 ~105
Vgl - .
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El Servicio Meteoroldgico Nacional junto con la Comisidon Nacional
del Agua, realizan perspectivas meteoroldgicas para incendios
forestales; y se publican de manera:

« Diaria
e Semanal
e Mensual

Perspectiva Meteoroldgica para Incendios Forestales

No. Aviso: 233
Ciudad de México a 03 de Diciembre del 2020, Emision: 12:00h
Servicio Meteorologico Nacional, fuente oficial del Gobierno de México, emite el siguiente aviso:
EL RIESGO DE GENERACION DE INCENDIO FORESTAL POR CONDICIONES METEOROLOGICAS ES ALTO PARA LA ZONA NORTE DE BAJA CALIFORNIA Y BAJO PARA
EL RESTO DE LA REPUBLICA MEXICANA:

Focos de Calor 02 de Diciembre 2020

é CONAGUA

oW 100W. W

Mapa de focos de calor detectados por sistema HMS

Monitoreo de Focos de Calor en el SMN con Sistema Hazard Mapping System

La deteccion de focos de calor relacionados a incendios forestales detectados el dia 02 de diciembre del 2020 con el sistema de Hazard Mapping System (HMS)
obtenido por el Meteorokogico Nacional mediante la NOAA, capturo sobre el estado de Chihuahua, Sinaloa, Jalisco, Michoacan, Guanajuato, San Luis Potos, Tamaulipas
y Veracruz

CCONAFOR registro el dia 03/12/2020 (11:00) 1 Incendio Forestal 1 Activo y 0 liquidados.

Perspectiva Meteorolégica Mensual para Incendios Forestales

No. Aviso: 10
Ciudad de México a 01 de Diciembre del 2020, Emision: 16:00h
Servicio Meteorologico Nacional, fuente oficial del Gobierno de México, emite el siguiente aviso:
Estado del sistema de alerta ENSO: Aviso de La Nifia
Las condiciones de La Nifia estan presentes. Las temperaturas de la superficie del mar ecuatorial (SST) estan por debajo del promedio desde el centro-oeste hasta el
‘océano Pacifico orlental. La dirculacién atmosférica tropical es consistente con La Nifia. Es probable que La Nifia continie durante el inviemo del hemisferio norte 2020-
21 (- 95% de probabilidad durante enero-marzo) y en la primavera de 2021 (- 65% de probabilidad durante marzo-mayo).

La anomalia de precipitacién (NMME Probability Forecasts of Monthly Climate Anomalies) probablemente estara por debajo de lo normal en la mayor parte de los

estados de la repiiblica mexicana, excepto en la Peninsula de Baja California, donde no predomina ninguna de las categorias de terciles

La anomalia de temperatura (NMME Probability Forecasts of Monthly Climate Anomalies) probablemente estaré por arriba de lo normal en el territorio nacional

Muchas de las anomalias de lluvia y temperatura pronosticadas para diciembre de 2020 - febrero de 2021 representan impactos de La Nifia tipica (canbnica). Estos
impactos candnicos incluyen mayores posibilidades de condiciones inusuaimente himedas o secas y calidas o frias en gran parte del globo. Para México, la perspectiva
de precipitacion estard por debajo de lo normal en la mayor parte del pais, excepto en el Istmo de Tehuantepec y Peninsula de Yucatin y la temperatura,
probablemente este por arriba de lo normal en la repiiblica mexicana

o ekt 4605 v 00

Normoized GPH ancmaly (5N-=90°N)

IRICPC

Los promedios del madebs predicen

d Cima y &2 Socedad (actaloaso ¢l 19
e ncdembre de 20

Predictores del ENOS Oscilacién Artica (AO)

Link donde se puede consultar informacion de las perspectivas meteoroldgicas:
https://smn.conagua.gob.mx/es/observando-el-tiempo/incendios-forestales



https://smn.conagua.gob.mx/es/observando-el-tiempo/incendios-forestales
https://smn.conagua.gob.mx/es/observando-el-tiempo/incendios-forestales
https://smn.conagua.gob.mx/es/observando-el-tiempo/incendios-forestales
https://smn.conagua.gob.mx/es/observando-el-tiempo/incendios-forestales
https://smn.conagua.gob.mx/es/observando-el-tiempo/incendios-forestales
https://smn.conagua.gob.mx/es/observando-el-tiempo/incendios-forestales
https://smn.conagua.gob.mx/es/observando-el-tiempo/incendios-forestales
https://smn.conagua.gob.mx/es/observando-el-tiempo/incendios-forestales
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Complete Ejercicio 5
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Repase los Objetivos

Describir el efecto que tienen la temperaturay la
humedad relativa en el comportamiento del fuego.

Describir el efecto que tiene |la precipitacion en el
comportamiento del fuego.

Describir las diferencias entre una atmaosfera estable
e inestable.

Describir los vientos generales y locales

Describir las condiciones criticas del tiempo
atmosférico para los incendios.

Enlistar los diferentes tipos de pronosticos
meteoroldgicos disponibles para los incendios.
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